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پالايشگاهي  فر����
 ها1  �� جمله  سوخت جت 
 tبيشترين نر �� rسا( ها1 �خير مصر �ست كه ��
�شد �� �� �نيا ��شته �ست. با �فز�يش فعاليت ها1 
بتو�ند  كه  پالايشگاهي  �قابتي،  با���   �� هو�يي، 
قيمت  كمترين   � بالا  كيفيت  با   �� سوخت جت 
خو�هد  برخو����  بهتر1  موقعيت   �� كند،  توليد 
بو�. نفت سفيد (پايه توليد سوخت جت) يكي �� 
فر����
 ها1 �صلي �� تمامي پالايشگا
 ها1 كشو� 
�ست كه ��ند مصرr �� �� ��خل �� به كاهش 
با توجه به پيشرفت طرu ها1 گا� �ساني  �ست. 
نفت،   ����� �تي  برنامه ها1   � �� سطح كشو� 
مبني بر �حد�v پالايشگا
 ها1 ميعانا� گا�1، �ين 
خو�هند  مو�جه  توليد  ما���  با  صنعتي  ��حد ها1 
�ين  جت  سوخت  توليد  فر�يند  ����� ترين  شد. 
�ست كه بتو�� تنها با تصفيه شيميايي نفت سفيد 

به تمامي مشخصا� مو�� نظر �ست يافت.
 �� �ين تحقيق، نفت خاI خو��w پالايشگا
 ها1 
 � تهيه  سفيد  نفت   nبر  ،
تقطيرشد كشو� 
مشخصا� �� تعيين شد. بر�سي نتايج ��مايش ها 

سفيد،  نفت  جت،  سوخت  كليد1:   �ها  
��ژ
�نديس جد�سا�1 �/، تصفيه شيميايي، مو�� فعا( 

سطحي، كو�لسر مايع – مايع 

 ��) �� ها  �كثر  �صلي   xخو� كه  مي �هد  نشا� 
جمله ���n حر��تي � ميز�� ���ماتيك ها) �� حد 
�ستاند��� سوخت جت بو�
 � مابقي مشخصا� 
نيز �� عمليا� تصفيه موجو� �� پالايشگا
 ها به 
پايلو�   �� حاصل  نتايج  مي �سد.  مطلو/  حد 
نوعي   ��  ��  �� كه  تهر��   
پالايشگا  �� موجو� 
كاهش  �ست،   
شد  
�ستفا� مايع   - مايع  كو�لسر 
لذ�  نشا� مي �هد.   �� مشكلا� عملياتي � هزينه 
تبديل نفت سفيد به سوخت جت مي تو�ند به عنو�� 
يكي �� بهترين � �قتصا�1 ترين گزينه ها1 �نتخابي 

�� توليد �ين ما�
 ���شمند مدنظر قر��گير�. 

سا( هفدهم 
  55 
شما�

صفحه 47 - 34، 1386

 �﹊﹫�ه



35 ... �B �>﹢� �﹫﹛﹢, C'ا﹝﹊�ن ا﹁&ا

﹤﹞��﹞
مي شوند:  تقسيم  (صلي  /سته   �/ به  هو(يي  سوخت ها0 
بنزين هو(يي � سوخت جت. بنزين هو(يي /� موتو�ها0 
�فت � برگشتي يا پيستوني مو�/ (ستفا/� قر(� مي گير/ � (& 
سوخت جت (سوختها0 هو(ئي تو�بيني)، /� موتو�ها0 
(ستفا/�  پر�پ   – تو�بو   � جت  تو�بو  فن،   - تو�بو 

مي شو/[1].
(تومبيل  موتو�  شبيه  /نيا  هو(پيما0  موتو�ها0  (�لين 
بو/� � هما� سوخت �( مي سو&(ندند. نيا& به تو(� بيشتر 
 �E عامل توسعه موتو� منجر به توليد بنزين متناسب با �
به عنو(� سوخت موتو�ها0  بنزين ها0 هو(يي  بهبو/  شد. 
با   o/مصا  1939-45 سا� ها0  /�فاصله  /(خلي  (حتر(` 

جنگ جهاني به (�^ خو/ �سيد[2].
(ختر(q موتو� تو�بيني /� /هه 1940 بر(0 نيا& به تو(� 
نيا&   gعد به  توجه  با  بو/.  مناسبي  پاسخ  بيشتر،   Iقد�  �
(ين موتو�ها به مشخصاI �يژ� (0 (& سوخت، نفت سفيد 
معمولي (�لين سوخت موتو�ها0 تو�بيني بو/. با پيچيد� تر 
شد� طر(حي � كنتر� (ين نوq موتو�ها، تعد(/ مشخصـه ها0 
نيا& به عملكر/  نيـــز بيشـتر  پيچيد� تر شد.  ســـوخت 
بهتر، مصرo كمتر، � &ما� كوتا� تر بر(0 تعمير(I (ساسي، 
منجر به (فز(يش مشخصاI لا&g بر(0 سوخت � بهينه كر/� 

كيفيت �E � (فز(يش توليد شد� (ست[2].

 مشخصه ها0 سوخت به /� /سته كلي خو(} تو/� 
� جزئي تقسيم مي  شو/. خو(} تو/�، �E /سته (& خو(} 
(& 5 /�صد  (بيش  تركيب (صلي سوخت  تغيير  (ست كه 
حجمي)، �E ها �( تغيير مي /هد. خو(} جزيي، خو(صي 
(ست كه با تغيير كمتر (& يك /�صد حجمي يا حتي چند 
 1 جد��   .[3] مي كنند  تغيير  سوخت،  تركيب   &)   ppm

 qبرخي (& مهم ترين �يژگي ها0 سوخت ها0 هو(يي � نو
 Iلز(ما)  &) يكي  به علا��،  مي /هد.  نشا�   )� خاصيت  هر 
(صلي � مهم سوخت، سا&گا��E 0 با مو(/ سا&ند� به �يژ� 
(لاستومرها0 مصرفي /� /يافر(گم، مخز� سوخت، پوشش 
 cE  &) گستر/� (0   q)نو)  � لوله ها  مخز�،  /�&گيرها0   �
قسمت ها0 سيستم  تمامي   �/  ،Wمتحر  �  بندها0 ساكن 
(ين  /هند�  نشا�  معيا�ها0   &) يكي  مي باشد.  سوخت 
(لمللي  بين   .[3] (ست  ها  ��Eماتيك  كل  ميز(�  سا&گا�0 
 Iبو/� ماهيت فعاليت ها0 هو(يي، نز/يك بو/� مشخصا
(ين   �/ مي نمايد،  ضر��0  /نيا  سر(سر   �/  )� سوخت ها 

صو�I تنها تفا�I ها0 جزيي (� محلي) باقي مي ماند.

(Aviation Gasoline : avgas)﹩(ا﹢$ ﹟(S-,
(ين بنزين، شبيه بنزين موتو� معمولي با فر(�يت � نقطه 
(نجما/ پايين تر � /(منه جوh محد�/تر مي باشد. طبقه بند0 
� ناg گذ(�0 بنزين ها0 هو(يي بر (ساF حد(قل عد/ (كتا� 

خاصيت مربو{ با مقا/ير جزئي تركيب خاصيت مربو{ با تو/� تركيب

��(� كا�0 (+)
پايد(�0 (كسيد(سيو� (صمغ)
خو�ندگي (گوگر/، (سيديته) 

(Water reaction،WSIM2    ) 1cE 0&جد( سا
هد(يت (لكتريكي

 (/)&E cE ،جامد I)�i) 0تميز

(نرژh&�)) 0 حر(�تي)
مشخصه ها0 (حتر(` (نقطه /�/، Luminometer، مقد(� 

نفتالين ها، /�صد ��Eماتيك ها)
عد/ (كتا� (×)

فر(�يت (/(منه جوh، نقطه (شتعا�، فشا� بخا� ×) 
/(نسيته

سياليت: كا�كر/ /� /ما0 پايين (نقطه (نجما/، گر(نر�0) 

 avgas يژ� سوخت جت                × �يژ�� +  

 (avgas)خو(} سوخت جت � بنزين هو(يي q)جد�( 1- (نو

1. Water Separation
2. Water Separation Index Modified
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.[5] /�)/ )� o100 عمومي ترين � بيشترين مصرLL

 )�  Iلز(ما) تمامي   avgas (ين كه  بر(0  كلي  به طو� 
/(�( باشد، (& مخلو{ چند برh � فر��E/� به نسبت ها0 
مناسب (ستفا/� مي شو/. به عنو(� مثا� پايه توليد سوخت 
نوE ،100  � 100LL qلكيلاI (ست � بر(0 تنظيم (كتا� 
 80 qتولوئن (ضافه مي شو/. بنزين نو �E به rich-mixture

 gنجا) �E 0�� تصفيه Iعمدتاً (& بنزين مستقيم كه عمليا
 avgas شد� باشد، توليد مي شو/. به منظو� تنظيم فشا� بخا�
نيز هيد��كربن ها0 سبك مانند بوتا� به �E (ضافه � نهايتاً 
غلظتي مناسب (& تتر( (تيل سرc يا (تيلن /0 بر�مايد، �نگ � 
مو(/ (فز�/ني مو�/ نيا& /يگر به �E (ضافه مي شو/. جد�� 2 

محد�/� مشخصاI (ين سه نوq سوخت �( نشا� مي /هد. 
مشخصاI سوخت جديد0 به نا82UL  g بر(0 بنزين 
بد�� سرc با (كتا� پايين، توسط ASTM (�(ئه شد� (ست 
(ست[6].  شد�   �/��E  ASTM D 6227 (ستاند(�/   �/ كه 
تجا�0 شد� (ين سوخت بستگي به توسعه موتو�0 جديد 

كه بتو(ند (& �E (ستفا/� نمايد، /(�/.
(مر�&� بنزين هو(يي عمدتاً /� هو(پيماها0 كوچك � 
هليكوپترها0 سبك (ستفا/� مي شو/ � چنا� چه iكر شد به 
/ليل پيشرفت � توسعه كا�بر/ موتو�ها0 تو�بيني، توليد 
� مصرo (ين نوq سوخت به شدI كاهش يافته (ست. به 
طو�0 كه /� سا� 1999 كل توليد بنزين هو(يي /� (يالاI متحد� 
0/8 بو/� (ست كه /� مقايسه با توليد سوخت  mG/day مريكاE
 I75) بسيا� ناچيز (ست. طبق (طلاعا mG/day) تو�بيني
 1996 سا�   �/ /نيا   �/ هو(يي  بنزين   oمصر موجو/، 

2/2 تخمين &/� شد� (ست[5]. mG/day  /حد�
 

 (PQ P5﹢�) 8﹢ر,﹫﹟ $﹢ا)﹩١ P5﹢� 
 Iمتفا� سوختي  به  هو(پيما  گا&0  تو�بين  موتو�ها0 
به  نيا&   �/ (صلي   Iتفا� /(�ند.  نيا&  هو(يي  بنزين  با 
مشخصه ها0 (حتر(قي بهتر � (�&h حر(�تي بالاتر/� �(حد 
حجم مي باشدh&�) .[4] حر(�تي سوخت ها0 هو(يي /� 
 &) مخلوطي  جت  سوخت  (ست.  شد�  (�(ئه   3 جد�� 
تعد(/ &يا/0 هيد��كربن بو/� � به /� گر�� (صلي تقسيم 

مي شو/:

�E ها (ست. 
/� تعيين (لز(ماI سوخت هو(پيمايي با موتو� پيستوني، 
 cصلي (طميـنــا� (&كيفـــيت (حتـــر(` مطلـــو) oهد

ســـوخت مي باشد.
ساير  (ست.  ضربه1  ضد  كيفيت  خاصيت،  مهم ترين 
تاثير  به /ليل  نيز  فر(�يت   � تقطير  /(منه  مانند   Iمشخصا
بر تو&يع تركيباI مخلو{ � (ستا�I سر/ /(�(0 (هميت 
هستند. بقيه خو(} جهت (طمينا� (& مناسب بو/� عمر 
iخير� سا&0 سوخت،  خو�ند� نبو/� � كا�كر/ �ضايت 

بخش موتو�، /� تمامي شر(يط عملياI مي باشد[4].
/�(بتد(، بنزين موتو� (تومبيل � /� نتيجه بنزين هو(پيما 
(& برh حاصل (& تقطير نفت خاg با /(منه جوh مناسب 
بدست مي Eمد. تماg بنزين ها0 حاصل (& تقطير2 عد/ (كتا� 
پايين /(شته (بين 50 تا 70) � (لز(ماavgas I �( تامين مي نمايند 
(بنزين نفت ها0 خا��E gماتيكي نسبت به پا�(فيني عد/ 
(كتا� بالاتر0 /(�/). با توسعه موتو�ها0 پيستوني هو(پيما 
با عملكر/ بالاتر، تقاضا بر(0 بنزين با (كتا� بالا (فز(يش يافت � 
/� /هه 1930 /� فرEيند پالايشگاهي بر(0 كر(كينگ كاتاليستي 
� Eليكلاسيو� توليد تركيباتي با عد/ (كتا� بالا، توسعه يافت. 
بنزين حاصله (& هر /� فرEيند نامبر/� به طو� گستر/� /� طو� 
 avgas به كا� �فت، به طو�0 كه عد/ (كتا� g�/ جنگ جهاني

(& 87 به 115/145 �سيد.
/� /هه بعد (& جنگ، شش نوq بنزين /� هو(پيماها0 
مي شد.  (ستفا/�  مختلف  /�جه ها0  با  تجا�0   � جنگي 
جا0  تو�بيني  موتو�ها0  (�تش،   �/ سا� ها  هما�   �/
موتو�ها0 پيستوني �( گرفت � با غلبه (ين نوq موتو� /� 
توليد سوخت ها0 مذكو� �  بر(0  تقاضا  نا�گا� تجا�0، 
(فز(يش عد/ (كتا�، كاهش يافت. به طو�0 كه /� نوq بنزين 
گذ(�0 جديد   gنا  Fسا) بر  (كه   100/135 �  80 هو(يي 
100 ناميد� مي شو/) بجا ماند. (خير(ً نو100LL 3 q نيز بر(0 
(ستفا/� /� موتو�هايي كه طر(حي �E ها بر (ساF سوخت 
 qپايين (ست معرفي شد� (ست. هر سه نو cبا ميز(� سر
سوخت گفته شد� حا�0 سرc هستند �لي /� حا� حاضر  

1. Anti-Knock Rating 
2. Straight Run Gasoline 
3. Low Lead
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    100LL  �100 ، 80 بنزين هو(ئي qسه نو Iجد�( 2- مشخصا

������)�������&E h��
ASTM

����� :)°C(D 86

��  ��¡¢� £¤¥¦ ���/:
10    %   �¨©)�¦75
40    %ª«)�¦75
50    %�¨©)�¦105
90    %�¨©)�¦135
£��¬®) h¯° ±��®170

%50T+%10Tª«)�¦ ²135
² �³��&�´vol%ª«)�¦ ²97

² ��®�� £«�´vol%�¨©)�¦ ²5/1
² oµ�)vol%�¨©)�¦ ²5/1

�/ ��¡´ ��¶³°C38²kPa:D 5191 �� D 5190 

ª«)�¦                           0/38D 323 

�¨©)�¦                           0/49
² /�¤¥®) ±��®°C²�¨©)�¦58-D 2386 

²/�·¯· �)���wt%²�¨©)�¦05/0D 2622 �� D 1266 

²¸¹�� `)�¦) 0º�®)MJ/kg²�¨©)�¦5/43D 3338 �� D 4529

²»� ±¼�� £·/�¯�2�/ �½�¾°C100²�¨©)�¦1No.D 130

&) �¿´ �¯�¾)��À©) 0�)���Á5² �½�¾mg/100 ml:D 873

²ª�À®�Á Â¤��¨©)�¦6
²c�¾ c¯¾��¨©)�¦3

cE �Ã©)�²Ä¥¦ ���¼� ²ml�¨©)�¦ ²2"D 1094

²/�ÅÆ¤½ �� ��©) /�½.lean mix./rich mixª«)�¦ ²
grade                   : 80

                           100
                      LL100

87/80
130 /5/99
130 /5/99

D 2700/D909

c�¾ ª��) )�� �ÇÆÈTEL/lml�¨©)�¦ ²
    grade           :        80

                          100
                      LL100

13/0
06/1
53/0

D 3341  �� D5059
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(نرژ0 حر(�تي 15 °C �/ نسيته)/
        lb/US gal g/ml

مبنا0 حجميسوخت
 Btu/gal         MJ/l

مبنا0 �&ني
Btu/lb        MJ/kg

112,500  31/00

119,000  33/18
125,800  35/06

18,800  43/71

18,720  43/54
18,610  43/28

5/97  0/715

6/36  0/762
6/76  0/810

بنزين هو(ئي
سوخت جت :

/(منه �سيع
نفت سفيد

جد�( 3- نمونه (h&�) &) 0 حر(�تي سوخت ها0 هو(ئي بر حسب /(نسيته �E ها

1 - سوخت جت نفت سفيد: (ين نوq سوخت تو&يع كربن 
 (250°C &) 150 تا 300 � عمدتاً كمتر hبين 8 �16 (/(منه جو
/(�/. /� نوq (صلي سوخت جت با پايه نفت سفيد عبا�تند (& 
(نجما/  نقطه  Eنها /�  تفا�I (صلي  Jet A كه   � Jet A-1

(ست ( Jet A-1: -47°C � Jet A:-40°C ). /� (يالاI متحد� 
عمدتاً (& Jet A � ساير نقا{ /نيا (&Jet A-1 (ستفا/� مي شو/ 
(كشو�هاCIS 0 � (��پا0 شرقي (& سوخت ��سي TS-1 كه 

پايه �E نفت سفيد سبك (ست، (ستفا/� مي نمايند).
 qين نو) :(Jet B) سيع� h2 - سوخت جت با /(منه جو
سوخت جت /(�(0 تعد(/ (تم كربن بين 5 � 15بو/� � مخلوطي 
 � cE �/ B qنفت سفيد � بنزين (ست. سوخت جت نو &)
JP- ./�� هو(0 سر/ عملكر/ بهتر0 /(شته � بيشتر به كا� مي

4 سوخت هو(پيماها0 نظامي (ست � معا/� Jet B مي باشد. 
شكل 1 نمونه (0 (& منحني تقطير /� نوq سوخت جت �( نشا� 
مي /هد. /� /هه 1930 طر(حي � ساخت موتو�ها0 تو�بين 
موتو�ها0  سوخت  (�لين   �چر( نفت  يافت.  توسعه  گا&0 

تو�بيني (ست. بعد (& جنگ جهاني /�g نير�0 هو(يي Eمريكا 
جهت تامين حجم بيشتر0 (& سوخت، (ستفا/� (& /(منه �سيعي 
(& سوخت �( Eغا& كر/ [3]. با پيچيد� تر شد� طر(حي سيستم 
سوخت �ساني � موتو�، مشخصاI سوخت نيز تغيير كر/� � 
محد�/ كنند� تر شد�. تقاضا بر(0 عملكر/ بهتر، مصرo كمتر � 
/��� تعمير(I كوتا� تر ، محد�/يت ها �( بيشتر كر/� (ست.جد�� 
 Jet B، Jet A ،Jet A-1 4 مشخصه ها0 سوخت ها0 هو(يي

�TS-1 �( نشا� مي /هد [9�3،7]. 
مصرo سوخت جت /� طي /��� 25 ساله (1974 تا 
1999) /� (يالاI متحد� بيش (& /� بر(برشد� (ست. يعني 
(& 32 به 75mG/day  �سيد� (ست. طبق Eخرين (طلاعاتي 
بالغ  كه /� /سترF (ست مصرo جهاني /� سا� 1998 
بر 178mG/dayبو/� (ست كه نسبت به 1990 بيش (& 13 
/�صد (فز(يش /(شته � ��ند (فز(يش مصرo (/(مه /(�/. 

شكل2 تو&يع مصرo �( نشا� مي /هد [5].

شكل 1- نمونه (0 (& منحني ها0 تقطير D 86 سوخت ها0 جت نوq نفت سفيد � برh �سيع

1. Aviation Turbine Fuel
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جد�( 4 - خلاصه مشخصاI /� گر�� سوخت جت

�����Jet BJet A
Jet A-1TS-1����&E h��

ASTM
yz�� {|}~� :

±���¾)mgKOH/g�¨©)�¦ ²----1/07/0D 3242
²É������Evol%�¨©)�¦ ²25250/22D 1319
²��Á�©��wt%�¨©)�¦ ²003/0003/0005/0D 3227
²/�·¯·wt%�¨©)�¦ ²3/03/025/0D 1266  , D 2622,...
����~�:

�����:)°C()°C()°C(D 86 
��  ��¡¢� £¤¥¦ ���/:

10�¨©)�¦---205165
20�¨©)�¦145--------
50�¨©)�¦190----195
90�¨©)�¦245----230

�¨©)�¦ ² £��¬®) h¯° ±��®---30098%@250
��®�¤�«�´² vol%²�¨©)�¦5/15/1----

²oµ�)vol%�¨©)/ ²5/15/1----
²��¿ ) ±��®°Cª«)�¦ ²----3828D 3828 �� D 56

�/ ±�À®)/°C15²kg/m³802-751840-775775D 4052 �� D1298
�/ ��¡´ ��¶³°C38²kPa�¨©)�¦ ²21--------D 5191 �� D 323

�|��|�:
²/�¤¥®) ±��®°C�¨©)�¦ ²50-(Jet A)40-

(Jet A-1)47-
60-D5972 ��

D2386,D4305,D5501
®)�·�/ 0��°C20-²mm2/sec�¨©)�¦ ²---0/8°C40-@

0/8D 445

��~���:
²£��)�¦ h&�)MJ/kgª«)�¦ ²8/428/4216/43D 4809 �� D4529,D3338

��& I��)Ê¹) &) £Å� :
1-/�½Luminometerª«)�¦ ²4545-D 1740 
2-²/�/ ±��®mmª«)�¦ ²252525D 1322 
3-®/�/ ±��² mm� ª«)�¦ ²1818-D 1322 

²�Ë Ì�¹�Í®vol%�¨©)�¦ ²0/30/3-D 1840
������:

² »� ±¼�� £·/�¯�2�/ �½�¾°C100²
�¨©)�¦1No.1No.PassD 130

1��y���:
²£��)�¦ 0�)���Á5/2�/ �½�¾°C260:
²�Æ�³ ��¶³ �³)mmHg�¨©)�¦ ²2525----D 3241
&) �¤© ²c¯¾��©3�©3----

�� ������:
²Â¤� ª�Å¶� ª�À®�Ámg/100ml�¨©)�¦ ²77----D 381

�¨©)�¦ ²&�³ �/ Î�¾ ���¼� ²cE �Ã©)�b1b1----D 1094

20/8
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PQ P5﹢� �﹫﹛﹢8 �﹁�آ)-�$�
 &) كمي  /�صد   �  gخا نفت   &) جت  سوخت  كل  تقريباً 
oil sand&) �E تهيه مي شو/. (خير(ً فرEيند فيشر- تر�پش 
(تبديل گا& به مايع) بر(0 توليد مخلو{ سنتز0 سوخت 
جت /� حا� توسعه (ست. (مر�&� به (ين فرEيند توجه � 
علاقه &يا/0 معطوo شد� � /� Eيند� ميز(� سوخت جت 

توليد0 (& (ين ��h (فز(يش خو(هد يافت. 
/� پالايشگا�، برh نفت سفيد مستقيماً (& بر^ تقطير 
(تمسفريك به /ست مي Eيد � بر(0 تبديل به سوخت جت 
 �/ (نجاg مي شو/.   �E  0��  " كيفيت  بهبو/  فرEيندها0   "
 oيندها با (ستفا/� (& �(كنش ها0 شيميايي با حذEفر qين نو)
تركيباI جزئي (سيد0 موجو/ كه خو(} نامطلوبي �( (يجا/ 
مي كنند، كيفيت مو(/ بهبو/ مي يابد. (& طرفي، تركيباI (صلي 
خو�(W � /� نتيجه خو(} كلي تغيير نمي كند. معمو� ترين 
سا&0،  شيرين  جت،  سوخت  كيفيت  (�تقاء  فرEيندها0 

تصفيه با خاW � تصفيه هيد��ژني1 مي باشد.
�(حد  محصو�   &) (& سوخت جت  بخشي  همچنين، 
شكست هيد��ژني2 به /ست مي Eيد. (ين فرEيند كاتاليستي 
حضو�   �/ كه  (ست  تبديل  (صلي  فرEيندها0   &) يكي 
(ين   W)مي شو/. خو�  gنجا) بالا  فشا�  تحت   � هيد��ژ� 

�(حد گا&�ئيل سنگين بر^ خلاء 3(VGO) (ست. 
 - كربن  پيوند  شكست  با   VGO بز�گ  مولكو� ها0 
كربن � (ضافه شد� هيد��ژ�، به /� مولكو� كوچك تر 

تبديل مي شو/. تغيير(I شيميايي /يگر0 كه /� (ين شر(يط 
��Eماتيكي  حلقه ها0   &) برخي  شد�   qشبا) مي /هد،   b�
نتيجه   �/  � نيتر�ژ� /(�   � گوگر/0   Iتركيبا شكستن   �
/�صد  هيد��ژني  شكست  فرEيند  (ست.   S  �  N  oحذ
بالايي (&محصولاI ميا� تقطير (/� محد�/� جوh نفت 
توليد0،  سفيد  نفت  مي كند.  توليد   )� گا&�ئيل)   � سفيد 
تمامي مشخصاI لا&g سوخت جت �( /(�( بو/� � نيا&0 

به تصفيه (ضافي ند(�/.
سوخت ها0 جت مي بايست مشخصه ها0 بين (لمللي 
باشند، چر( كه توسط خطو{ هو(يي /�   )�)/  )� سوختي 
 � فر�/  محل   &) صرفه نظر   � شد�،   oمصر /نيا  سر(سر 
(يمن  بالا،  كيفيت  با  سوخت  هو(پيما،  سوخت گير0 
(ين  مهم   Iمشخصا مي شو/.  خريد(�0  شد�  كنتر�   �
(لفين،  ��Eماتيك،  ميز(�  (سيديته،   &) عبا�تند  سوخت 
نفتالين، نقطه /�/، گوگر/، مركاپتا�، نقطه (نجما/، �نگ � 
(نديس جد( سا&cE 0 (WSIM). بسيا�0 (& (ين خو(} 
مربو{  /هند� سوخت  تشكيل  (صلي  هيد��كربن ها0  به 

بو/� � با تصفيه متد(�� (با سو/) تغيير نمي كند. 
كاهش  سو/،  با  تصفيه  فرEيند   �/ (صلي   oهد  �/
/هند�  نشا�  (سيد0  عد/  (ست.  مركاپتا� ها   � (سيديته 

پتانسيل خو�/گي تجهيز(I � موتو� هو(پيما مي باشد.
كربوكسيليك،  (سيدها0  شامل  (سيد0   Iتركيبا
H2S، مركاپتا� ها، فنل ها � ... مي باشند. (سيدها0 نفتنيك 

بيشترين سهم �( /� (سيديته سوخت جت /(�( هستند. (ين 
ناg عمومي بر(�E 0 /سته (& كربوكسيليك (سيدهايي (ست 
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شكل 2- ��ند مصرo جهاني سوخت جت /� سا� ها0 1990 تا 1998

1. Hydrotreating 
2. Hydrocracking
3. Vacuum Gas Oil
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كه /�ساختما� خو/ يك حلقه هيد��كربني (شباq � عامل 
Eلي (سيدCOOH 0 - متصل به (تم كربن /(�ند. 

مركاپتا� ها ناg عمومي تركيباE Iلي (ست كه /� �E ها 
 &) يكي  به   (-SH) هيد��ژ�  (تم  يك   � گوگر/  (تم  يك 
 -SH هيد��ژ�  (تم  (ست.  متصل  مولكو�  كربن  (تم ها0 
مي تو(ند يونيز� شد� � محيط (سيد0 ضعيفي توليد كند كه 
(لبته (ين خاصيت كمتر (& (سيدها0 نفتنيك (ست. با�&ترين 
مشخصه مركاپتا� ها بو0 شديد � نامطبو�E q ها حتي /� 

غلظت ها0 چند ppm (ست.
/� عملياI شستشو با سو/ �(كنش ها0 &ير �b مي /هد:

OHRSNaNaOHRSH
OHSNaNaOHSH

OHCOONaRNaOHCOOHR

2

222

2

22
�#�
�#�

��#��

قابل iكر (ست كه سو/ قا/� به حذo مركاپتا� ها0 
 Iسنگين نيست � چنا� چه نفت سفيد حا�0 (ين تركيبا
 &) باشد، مي بايست  (& حد مجا&  بيش   �E مقد(�  بو/� � 
 �E  �/ كه  نمو/.  (ستفا/�  مركاپتا�  (كسيد(سيو�  فرEيند 
مركاپتا� به /0 سولفايد تبديل مي شو/ كه خو�ندگي � 

بو0 نامطبوq مركاپتا� ها �( ند(�/.
معر�o ترين (ين فرEيندها، فرEيند مر(كس1(ست كه (& 
كاتاليست پايه كبالت (ستفا/� مي كند. /� (كثر فرEيندها0 
كاهش  چند(�  سوخت  گوگر/  كل  ميز(�  سا&0  شيرين 
/0 سولفايد  فرEيندها  (ين   &) برخي   �/ (ما  نمي يابد 
نيز  گوگر/  كل  ميز(�  نتيجه   �/  � (ستخر(^   )� توليد0 

كاهش مي يابد.
OHRSSRORSH catalyst

225.02 �$$ #$�

 Iچنا� چه (شا�� شد /� مرحله تصفيه با سو/، نفتنا
فعا�  مو(/  خاصيت  ما/�  (ين  كه  مي شو/  تشكيل  سديم 
سطحي2 /(شته � تمايل &يا/0 به (يجا/ (مولسيو� پايد(� 
با سوخت جت /(�/ � به سختي شكسته مي شو/.با توجه 
 Fكه بر (سا gبه (ين كه  /� (كثر سيستم ها0 تصفيه مرسو
(ختلا{– ته نشيني3 كا� مي كنند، &ما� (قامت بر(0 جد(سا&0 
سيستم ها0  (صلي   Iمشكلا  &) يكي  نيست،  كافي  كامل 

(ست.  پايد(�  (مولسيو�  همين  تشكيل  متد(��،  تصفيه 
باقي ماند� (ين تركيباI /� محصو�، �(ندما� عملكر/ � 
فرEيندها0 بعد0 �( تحت تاثير قر(�/(/� � باعث مي شو/ 
 water reaction  �  WSIM جمله   &)  Iمشخصا برخي 
(�(كنش يا جد(شد� cE) سوخت جت (& حد (ستاند(�/ 
هو(پيما  سوخت گير0  فيلترها0  بنابر(ين  شو/.  خا�^ 

مسد�/ � به سرعت غير فعا� مي شوند.
Eخرين   ،Wخا با  فيلتر(سيو�  مو(�/   &) بسيا�0   �/
مرحله عملياI تصفيه (ست. /� (ين فرEيند سا/�، سوخت 
 Iتركيبا &) (& خاW عبو� مي كند. برخي  (& ميا� بستر0 
 � cجذ Wقطبي، به �يژ� مو(/ فعا� سطحي، /� سطح خا
(& سوخت حذo مي شو/. بهترين خاW بر(0 (ين منظو� 
سيستم  يك   &) شمايي  شكل3   .[3] (ست   Attapulgus

فيلتر(سيو� با خاW �( نشا� مي /هد[5].
 

 
 

Wشكل 3- شما0 فيلتر تصفيه با خا
تصفيه هيد��ژني مي تو(ند بر(0 تصفيه نفت سفيد � توليد 
سوخت جت جايگزين تمامي مر(حل فو` شو/. (ين عنو(� 
عمومي بر(�E 0 /سته (& فرEيندهايي (ست كه (& هيد��ژ� � 
كاتاليست مناسب بر(0 حذo تركيباI نامطلوc (& جريا� 
 Iيندها عبا�Eها0 پالايشگا� (ستفا/� مي كنند. /(منه (ين فر
(ست (& شر(يط ملايمي كه تركيباI فعا� مانند (�لفين ها � 
برخي (& تركيباI گوگر//(� � نيتر�ژ� /(� �( مي شكند، � 
شر(يط بسيا� شديد0 كه حلقه ها��E 0ماتيك �( (شباq مي كند 
� تقريباً تماg گوگر/ � نيتر�ژ� �( حذo مي نمايد. /� (ين 
فرEيند مولكو� ها0 گوگر/ /(� شكسته � گوگر/ به هيد��ژ� 

سولفايد تبديل مي شو/ كه (& سوخت، حذo مي گر//.
SHRHHRSH catalyst

22 �$$ #$�   
تصفيه هيد��ژني قا/� (ست (& نفت سفيد (غلب نفت ها0 
 g&سوخت جتي توليد كند كه تمامي مشخصه ها0 لا ،gخا

1. Merox: Mercaptan Oxidation
2. Surfactant 
3. Mixing / Setting
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�( تامين نمايد. (ما هزينه سرمايه ثابت �E 10 تا 20 بر(بر 
� هزينه ها0 عملياتي بين 20 تا 50 بر(بر تصفيه با سو/1 
مي باشد (جد�� 5 )  [8]. لذ( تا جايي كه (مكا� پذير (ست 

پالايش گر(� (& (ين فرEيند (جتناc مي كنند. 

 ���﹐)%﹍�ه $� در   PQ  P5﹢�  �﹫﹛﹢8  P﹫︺︲و
دا5﹙﹩

/� حا� حاضر /� پالايشگا� ها0 كشو� /� نوq سوخت 
جت ATK (نوJet A q) � JP-4 (نوJet B q) توليد مي شو/. 
جد�� 6 ميز(� توليد (ين سوخت ها /� كل پالايشگا� ها � 
همچنين مصرo �( (& سا� 1378 تا 1382 نشا� مي /هد.

فرEيند   0)�)/ پالايشگا� ها  (كثر  (ين كه  به  توجه  با 
شكست هيد��ژني2 مي باشند، (& نفت سفيد حاصل (& (ين 
(ستفا/� مي شو/. همچنين  تهيه سوخت جت  بر(0  �(حد 
نفت سفيد حاصل (& بر^ تقطير نيز پس (& عملياI تصفيه 
به منظو�  مي ��/.  به كا�  سوخت جت  توليد   �/ شيميايي 

تامين بخش بنزيني سوخت JP-4 (& نفتا0 محصو� �(حد 
تصفيه هيد��ژني (Unifiner) � يا بنزين سنگين بر^ تقطير 
مي شو/  (ستفا/�  شيميايي  تصفيه   &) پس  (لبته   (HSRG)3

تنظيم  پنتا�  مناسب  مقد(�  (فز�/�  با   �E بخا�  فشا�   �
مي گر//. 

�﹫﹀� P﹀﹡ ﹤﹫﹀O8 وا��
(Kerosene Treating Unit)

(ين �(حد تصفيه شيميايي كه بر مبنا0 (ستفا/� (& سو/4كا� 
مي كند، /� (كثر پالايشگا� ها0 كشو�، شامل مر(حل &ير (ست: 

1 - (ختلا{ سو/ /(�(0 غلظت مشخص با خو�(W (نفت 
( HSRGسفيد يا

2 - جد( كر/� محصولاI �(كنش (مركاپتا� ها، نفتناI ها، 
سو/) 

 cE 3 - شستشو با
4 - فيلتر(سيو� با (ستفا/� (& بستر شني 

5 - فيلتر(سيو� با (ستفا/� (& بستر نمكي 

1. Wet Treating 
2. Isomax 

3. Heavy Straight Run Gasoline
4. Caustic Treatment

��1i
¶\`²2a�

ûý��ûý��ûý�úûý�ûûý�ü

]Â©³G�
E[³iJP-4þ��ý�þþ��ýû�þþ�
E[³iATKüþüüü�û�ü�ú�üþüýüÿÿý

��ap�
E[³iJP-4þýûþý�þü�ý��ýþý
E[³iATKüýþûüÿúÿüÿ�þüý�ú

جد�( 5 - مقايسه هزينه ها0 فرEيندها0 تصفيه شيميايي � هيد��ژني

جد�( 6- ميز(� توليد � مصرo سوخت ها0 جت /� /(خل كشو� (متر مكعب /� ��&) 

�1i
¶\`²2a�

]°Ã2a� E?1K ·Ã1�ai
0b0 ·? `�\¾ûúúúEÂ�a} ¯G �Ã aF�

G1Â¨¬	 ·°Ãc½¿
0b0 ·? `�\¾ûúúú�³pV� ¯G �Ã aF�

Â
pGÃ1Â¬Âm ·¿û�üúú�úúú�þúú�úúúþúú��ú
±d²`]Â½ ·Â
pG¿ûü�úúú�úúú���úúú�úúú�úúú�þúúú

�1i
¶\`²2a�

�³pV� ¯G �Ã 

�1i
¶\`²2a�

�³pV� ¯G �Ã 
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 kero - treater �(حد  فرEيند0   g)ياگر/  4 شكل   -  6
پالايشگا� تهر(� �( نشا� مي /هد.

با توجه به حساسيت شديد سوخت جت به حضو� 
فعا�  مو(/   �  cE مانند  ناخالصي هايي   &) جزيي  مقا/ير 
 &) kero - treater حد)� Iسطحي، كنتر� شر(يط � عمليا
(هميت خاصي برخو�/(� بو/� لذ(، كل فرEيند مي بايست به 
طو� /(ئم تحت كنتر� باشد. (& جمله عو(مل تاثير گذ(� كه 
به با&�سي � كنتر� هميشگي نيا& /(�ند، مي تو(� به  (ين 
مو(�/ (شا�� نمو/: /بي � /�جه حر(�I خو�(W، غلظت 
سو/، مقد(� سو/ گر/شي (نسبت سو/ به خو�(W)، سطح 
 oهيد��كربن /� شستشو /هند� ها، (ختلا � cE 1&فا �/
فشا� /� طرo شير مخلو{ كنند�2 سو/ � خو�(W، تخليه 
cE (& ستو� ها0 فيلترها0 شن � نمك ./� صو�I بر�& 
شد�  (ستاند(�/   &) خا�^   � فو`   Iمشكلا  &) يك  هر 
مشخصاI محصو�، مي بايست �E �( /� مخز� نفت سفيد 
معني  به  (مر  (ين  نمو/.  تخليه  جت)  سوخت   W)خو�)
به عمل  بر�سي ها0  بالا مي باشد.  صرo �قت � هزينه 
Eمد� حاكي (& �خد(/ (ين (تفا` /� پا�� (0 مو(�/ /� برخي 

(& پالايشگا� ها (ست. 

 ﹩,�#8 U2,
با توجه به (ين كه پايه (صلي تهيه سوخت جت، نفت سفيد 
مي باشد، به منظو� بر�سي كيفيت نفت سفيد توليد /(خل، 
پالايشگا� ها0  (& نفت خاg خو�(W كليه  نمونه هايي   
كشو� تهيه � تقطير شد. سپس (& (ختلا{ برh ها0 حاصل 
275-150)  مو�/ (�&يابي  °C ) نفت سفيد hتقطير، بر &)
قر(� گرفت. نتايج حاصل (& برخي E&مايش ها /� جد�� 
مشاهد�   7 نتايج جد��  به  توجه  با  (ست  شد�   �/��E  7
سفيدها0  نفت  بيشتر  كلي   � (صلي  خو(}  كه  مي شو/ 
توليد0 ((& جمله مقد(� ��Eماتيك، نقطه /�/، گوگر/) /� 
حد قابل قبو� بو/� � با تنظيم /(منه جوh هنگاg توليد 
نفت سفيد /� بر^ تقطير پالايشگا� به منظو� تهيه سوخت 
جت، برخي مشخصه ها0 /يگر نيز تصحيح مي شو/. (ين 
كه  (ست  /(خل  توليد  سفيد  نفت  �يژ�   I)&متيا)  &) مهم 

 )� هزينه  حد(قل  با  جت  سوخت  به   �E تبديل  پتانسيل 
 kero-treater تصفيه به Iنشا� مي /هد. به طو�0 كه، عمليا
موجو/ محد�/ شد� � نيا&0 به تصفيه هيد��ژني كه بسيا� 

پر هزينه (ست (جد�� 5) نمي باشد. 
 � مي Eيد  پيش  تصفيه  �(حد   �/ كه  مشكلي  بيشترين 
باعث خا�^ شد� مشخصاI سوخت جت (& (ستاند(�/ 
مقا/ير   �  cE  I)قطر سو/،  كمي  ماند�  باقي  مي شو/، 
جزئي مو(/ فعا� سطحي (كه عمدتاً نفتناI سديم (ست) 
با&  مو(/   q)نو)  &) برخي  همچنين،  مي باشد.  محصو�   �/
مي شو/  تز�يق  تقطير  بر^  بالا0  به  كه  خو�/گي  /(�ند� 
مانند مو(/ فعا� سطحي عمل كر/� � /� صو�I (نتقا� به 
نفت سفيد، مشخصاI سوخت جت �( (& حد مو�/ نيا& 

/�� مي سا&/.
به كا�گير0 فنآ��0 ها0 جديد، �فع (ين مشكل �( به 
 &) (ستفا/�  �E ها   &) يكي  (ست.  نمو/�  (مكا� پذير  �(حتي 
نوعي كو(لسر (ست كه /� مرحله بعد (& (ختلا{ سو/ � 
 I)�i  � سو/  كل   �E كمك  به   � مي ��/  به كا�   W)خو�
(ستفا/�  (صلي جد( مي شو/.  /� جريا�  ناخالصي موجو/ 
مر(حل   &)  )� توليد سوخت جت  فرEيند  سيستم،  (ين   &)
بعد0 يعني شستشو با cE، فيلتر شني � فيلتر نمكي بي نيا& 
بسيا� صرفه  ميز(� cE مصرفي   �/ ترتيب  بدين  مي كند. 

جوئي شد� � هزينه عملياI به شدI كاهش مي يابد.
مناسب،  سيستم   cنتخا)  � بر�سي   � مطالعه   &) پس 
جهت /ست يابي به نتايج عملي، /� يك فاصله &ماني /� /� 
نوبت، پايلوI سيستم كو(لسر مايع – مايع /� /� محل (& 
�(حدkero - treater پالايشگا� تهر(� (يك با� بعد (& مرحله 
)  � با� /يگر بلافاصله بعد (&  V-503) cE شستشو با ��)
)، شكل 4 نصب، � به طو�  V-507)  /ختلا{ سوخت با سو)

E&مايشي تحت شر(يط كنتر� شد� به كا� گرفته شد.
با گرفتن يك جريا� جانبي (& خط جريا� خر�جي (& 
مخلو{ كنند� خو�(W � سو/ (مرحله شستشو با سو/) /� 
�(حد تصفيه، عملاً پايلوI /� شر(يط عملياتي(فشا�  35psi � /ما0 

F°120) � با /بي كاهش يافته، به كا�گرفته شد.

(جز(0 (صلي پايلوI شامل يك فيلتر (�ليه 10 ميكر�ني � يك 
كو(لسر مايع - مايع مي باشد � /بي جريا� توسط يك شير سو&ني � 

̂، كنتر� مي شد. (ند(&� گير0 &ما� پر شد� لوله (ستو(نه مد�
1. Interface Level
2. Mixing Valve
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E&مايش /� /بي ها0 مختلف بر(0 (مولسيو� سوخت جت/ سو/ 
5-1) (نجاg شد معيا�  L/min) I0 به مجموعه پايلو/���
(نتخاc /بي مناسب، تميز � شفاo بو/� نمونه خر�جي (& كو(لسر 
2�1 نمونه ها شفاo بو/� � پس  L/min 0بو/� (ست. /�/بي ها
 oخنك كنند�، همچنا� ��شن � شفا cE ها با �E �/سر/ كر &)
 I)�i /بر0 شد� نمونه حاكي (& �جو) � Iباقي مي ماند (كد��
cE (ست). /� تماg مر(حل بر ��0 محصو� E&مايش ها0 
 gنجا) (... � Na، water reaction، WSIM )تعيين كيفيت
شد كه خلاصه �E /� جد�� ��E 8/� شد� (ست. چنا� چه 
مر(حل  تمامي   &) حاصل  جت  سوخت  مي شو/  مشاهد� 
تامين   )�  NIOC (ستاند(�/   Iلز(ما) /�جد��،  شد�  iكر 

مي نمايد.

 s : (شباq = پا�(فين + نفتن

مرحله   &) بعد  مايع   - مايع  كو(لسر  سيستم   &) (ستفا/�  با 
شستشو با سو/ مي تو(� (& مز(يا0 &ير بهر� جست: 

- (فز(يش توليد � نز/يك شد� به ظرفيت طر(حي (حد�/ 
 I13000 بشكه /� ��&) كه /� حا� حاضر به /ليل مشكلا

عملياتي حد(كثر 4000 بشكه /� ��& مي باشد.
42 (طبق  Gal/min �)به ميز cE oصرفه جوئي /� مصر - 

طر(حي) كه جهت شستشو به كا� مي ��/.
- حذo مر(حل شستشو با cE � فيلترها0 نمك � شن � 

كليه ظر�o � متعلقاI مربوطه 
 carry over بدليل oجلوگير0 (& خو�/گي مخا&� � ظر� -

شد� سو/ � cE به همر(� محصو� 
- كاهش هزينه ها0 عملياتي � كنتر� �(حت تر �(حد

جد�( 7- برخي مشخصاI برh نفت سفيد پالايشگا� ها0 كشو� 
¶1�lÃ�1C

D1pZl�
®0\1?2®0\1?2�0`0f1>�`]°?®1¼
q0b0aÂmcÃa>G®0a¼G¶1l±1�a�

 `\ n³pZ� ®b²
°Cÿ��ûÿ�°Cÿ��ûÿ

�ú�ÿ�ú�úþû�ú�ú�ú�ú�ûú��ú�úþý�ú�û�þ�ú�ú�þ�ú�ú���ú�ú���ú

0]�� ª1[ E
± `\ `wt%úü�û��ÿ�üûúþ�üú���û�ý��üú���û����û�þþ�üû���üû
ª1[ E
± `\ `0]��vol%ÿÿ�üú���üüþþ�üûý��üú���üûüûü��üû���üü�ü�üü

\a�³�wt%þþ�úýÿ�úýý�ú�ü�úýú�úþÿ�úü��úüÿ�úüÿ�ú
®1FC1�a�ppm��ü�þ��þúûÿû�ÿ�

H2S    ppm���ú�ýü���ú�ýÿ�������ûüûÿ
·FÃ]Âi0mgKOH/gúÿ�úúÿ�úúÿ�úúÿ�ú�úÿ�ú�úÿ�ú�úÿ�ú�úÿ�ú�úÿ�ú�

E©³>Âi �±`ü�úû�!ü�û�!ûÿ!üý!û�!ûÿ!
�\`³[¿" g� ·#ÂGý

`\ E�1i°Cûúú
bûcübûbýbýaþcübýbý

    ¯Â¨Â±2 ·x�±°C���úý��ü�þ�úý��üÿ�ÿ��û�ûþ��û
�1Fm0 ·x�±   °Cÿ�ÿþÿ�ÿÿÿ�ÿ�ÿ��úÿü
     \²\ ·x�± mmýüýüýúýúýûü�þúýÿýû

   \1¬N±0 ·x�±°Cý��þú�ü��ü��ýþ�ýý�þú�ý��ýú�
kÃ1�b2PONA:

         ¯Â	0`1Cvol%���ú$S����$Sþ��û$Sÿ���$Sü���$Sú�þûþ�þ�û�ýûÿ��ú$S
         ¯F
±vol%�����������������ý�ú�ýü��ÿú���
         ¯Â
©²0vol%ü�úü�úü�úÇcO¿ÇcO¿þ�ú��úü�úÿ�ú
         %ÂG1�²`2vol%ú�û�ú�üúþ�û�ÿú�üú�ú�ûüú�û�ú�û�ú�û�ú�û�

G`0aW jb`0¿  o©1[
kcal/kg

ûúýüÿûúýþúûúýþÿûúýýúûúýüÿûúü�üûúýü�ûúýúûûúýûü

S= S= S= S= S= S=

°C

°C

¶1�lÃ�1C
D1pZl�

®0\1?2®0\1?2�0`0f1>�`]°?®1¼
q0b0aÂmcÃa>G®0a¼G¶1l±1�a�

°Cÿ��ûÿ

������

°C /
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��﹫﹎ ﹤#﹫�﹡
(فز(يش مسافرI ها0 هو(يي /� بين عامه مر/g � (ستفا/� 
(& نا�گا� هو(يي جهت حمل � نقل كالا، باعث شد� (ست 
 )� �شد   bنر سريع ترين  جت  سوخت ها0   oمصر كه 
با  بتو(نند سوختي  پالايشگر(ني كه  باشد �  /(شته  /نيا   �/
كيفيت مطلوc � قيمت پايين توليد كنند با&(� خوبي بر(0 
محصو� خو/ /� سر(سر /نيا خو(هند /(شت. با نگاهي به 

قيمت ها0 جهاني � منطقه (0 فر��E/� ها0 نفتي مشخص 
مي شو/ كه سوخت جت بالاترين قيمت �( /(�(ست. 

با توجه به (نطبا` مشخصاI كلي نفت سفيد توليد0 
سوخت  خو(}  محد�/�  با  /(خلي  پالايشگا� ها0  (كثر 
به تصفيه شيميايي  تنها   hين بر) (ين كه  /ليل  به  جت � 
متد(�� نيا&مند (ست، همچنين با توجه به (جر(0 طر� ها0 
 � گا& �ساني /� /(خل كشو� /� طي سا� ها0 گذشته 

جد�( 8- مشخصاI محصولاI خر�جي (& پايلوI كو(لسر مايع - مايع /� مر(حل مختلف 

�1i
�ap� ~³±

ûý�ýûý�þûý�ÿûý��ûý��ûý��ûý��ûý�úûý�û

�±1[¿�ú�ÿý�ÿ�ÿü���ÿ��û�ÿ��þ�ÿüþû�ÿüû��ÿûûü�þ����þ�
`1NG¾üû�þûÿ�ý�û�ýþþ�üû��ü�ü�û�ý�ûý��üþ��û
F°q¿ú��ûüý�û���ú���úþ��úüü�úüü�úû��úüú�ú

b`²1l�¾���ü�û�ûûú�ü�þ�úúÿ�û���úúÿ�ûúÿ�ûÿÿ�ú
 aÃ1i���ûþ��üû��üþý�û�ÿ�û�ý�úû��ûúú�úúú�ú

�ap� ���þ��ý�û��û�ý��ÿþ���üý��ÿ����ÿÿþÿ�ÿÿ�ú�ÿüûû�ÿû
�±1[ �ap� «¼i¿�]q`\�þ��þ���ÿ�������ú���ú���ýý��üü��ý���ÿ

]Â©³G�ü�ÿý�ý�ÿúú��ÿÿ�ü�ÿþþ���ûý���ûþ��ÿ�ý��ÿ����ÿü

 جد�( 9- توليد � تو&يع مصرo نفت سفيد /� /(خل كشو� (ميليو� بشكه معا/� نفت خاg /� سا�) *

*برنامه �يز0 تلفيقي شركت ملي پالايش � پخش

ªÐ�I¯Æ��Á ÑÒ®
����&E/�)�®�¾)

NIOC
�¿´¯¶À  ��) ±Æ¦�� &)�´

cE
2 l/min £´/

0/���£°����À¹)¯© &)

�¿´�´ ¯¶À  ±Æ¦�� &)
/¯¾

1 l/min £´/
0/���           £°���

�¿´/¯¾ �´ ¯¶À  ±Æ¦�� &)
2 l/min £´/

0/���            £°���

water reaction1b21b21b21b
WSIM> �85 <100 �)���cE /��&98�)���cE /��&98���)�cE /��&98

mgKOH/gr ±���¾)012/0/¯°�/¯¾004/0/¯°�/¯¾004/0--
ppm �)���Ä��¾-31/049/07/91/07/708/0
°C ±��®/�¤¥®)--40--40--40-
mg/lit I)���°--6/0-6/0-3/0
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برنامه هاE 0تي � /� نتيجه (/(مه ��ند كاهش مصرo نفت 
سفيد (كه يكي (& فر(��/� ها0 (صلي پالايشگا� هاست) 

/� حا� حاضر  كه  منا&�  گرمايشي  به عنو(� سوخت 
حد�/ 90 /�صد (& كل مصرo �( شامل مي شو/ (جد�� 
9)، خالي بو/� ظرفيت كا�0 �(حدها0 تصفيه نفت سفيد 
پالايشگا� ها، ما&(/ توليد نفت سفيد كه با توجه به برنامه ها0 
�&(�I نفت مبني بر (حد(Ó پالايشگا� ها0 ميعاناI گا&0 
� ���/ محصولا�E I (& جمله نفت سفيد به چرخه توليد 

بيشتر نيز خو(هد شد، (ختلاo قيمت نفت سفيد � سوخت 
نفت  تبديل  مي باشد،   12  $/metric ton حد�/  كه  جت 
سفيد به سوخت جت مي تو(ند به عنو(� يكي (& بهترين 
نتايج  علا��  به  گير/.  قر(�  مدنظر  جايگزين  گزينه ها0 
E&مايش ها0 پايلوتي بكا�گير0 نوعي كو(لسرمايع – مايع 
/� �(حد تصفيه نفت سفيد پالايشگا� تهر(�، نشا� /هند� 
 Iكاهش بيشتر هزينه توليد �نيز بهبو/ خو(} (/� صو�

(ستفا/� (& فنآ��0 ها0 جديد) مي باشد. 
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