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 ﹤﹞��﹞
�E /سته (& هيد��كربن هايي كه (& نفت سفيد سنگين تر � 
شما�� (تم ها0 كربن �E ها (كثر(ً /� محد�/� 15 تا 24 بو/� 
380o مي باشند،  C تا  تقريبي 250   hمنه جو)/  0)�)/ �
ناميد� مي شوند (جد(��1�2).  /يز�  يا سوخت  گا&�ئيل 
 � gگذشته، سوخت /يز�، مستقيماً (& تقطير نفت خا �/
مي Eمد.  /ست  به  تصفيه،  ثانويه   Iعمليا هيچ گونه  بد�� 
به  پاسخ گويي   � توليد  ميز(�  (فز(يش  بر(0  (مر�&�  �لي 
�شد ساليانه تقاضا � تنظيم نوq هيد��كربن ها � حذo يا 
كاهش عناصر &يا� ��E مثل گوگر/، (& فرEيندها0 مختلفي 
 &) مي شو/،  (ستفا/�  هيد��ژني  تصفيه   � شكست  نظير 
گا&�ئيل  (تمسفر1   �/ تقطير   &) حاصل  گا&�ئيل  Eميختن 
حاصل (& تقطير /� خلاء2، گا&�ئيل حاصل (& Eيز�ماكس3، 
نفت سفيد حاصل (& تقطير /� (تمسفر�4 نفتا0 (ختلاطي5 

 (مير عباF فر&(/0 مقد1g ، مريم قائديا�1* ، حسين طلاچي1 ، محمد تيمو�10 ، 
محمد (مير20 

1 - پژ�هشكد� پالايش، پژ�هشگا� صنعت نفت
2 - (مو� تحقيق � توسعه شركت ملي پالايش � پخش فر��E/� ها0 نفتي (ير(�
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﹡ـ﹢ع  ,﹢﹜﹫ـ� دو  ا﹝ـ﹊�ن  ��ر�ـ﹩   
﹎�زوO﹫﹏ د'&﹜﹩ و ��ار,﹩ 

منحني  �يز(،  سوخت  كليد1:گا��ئيل،  ��ژ
 ها1 
تقطير، نقطه �يزn، ���ماتيك ها1 پلي سيكليك، 

عملكر� موتو� �يز(

1. Atmospheric Diesel 
2. Vacuum Diesel
3. Isomax Diesel
4. Kerosene
5. Blending Naphta 

سا( هفدهم 
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صفحه 83 -74، 1386

�﹊﹫�ه
 �/ (ستفا/�   qنو به  بسته  گا&�ئيل  كيفيت  (مر�&� 
موتو�ها0 /يزلي �سايل نقليه سنگين � نيمه سنگين � 
 oحر(�تي � مصا� Iهمچنين سوخت مشعل تاسيسا
 Iبو/� � هر يك مي بايست مشخصا Iيگر متفا�/
حاضر  حا�   �/ /� صو�تي كه  باشد.  /(شته  �يژ� (0 
/� كليه پالايشگا� ها0 كشو� تنها يك نوq گا&�ئيل 
عنو(�  تحت  Eبا/(�  پالايشگا�  قديمي   Iمشخصا با 
(ستاند(�/ NIORDC توليد مي شو/. (ين گا&�ئيل بر(0 
 � /يزلي خو/��ها0 شهر0  موتو�ها0   �/  oمصر
جا/� (0 كيفيت پائيني /(شته � خا�^ (& (ستاند(�/ ها0 
جديد بين (لمللي (ست. بديهي (ست با تفكيك توليد 
� تو&يع (ين /� نوq گا&�ئيل مي تو(� فر��E/� هايي 
 �/ (ستفا/�  بر(0  كمتر  Eلايندگي   � بهتر  كيفيت  با 
موتو�ها0 /يزلي � سوختي با خصوصياI مناسب 
بر(0 مصا�o حر(�تي تعريف � توليد كر/. بر (ين 
با  گا&�ئيل   qنو  �/ توليد  نمونه،  عنو(�  به   Fسا)
(ستفا/� (& محصو� گا&�ئيل تجا�تي پالايشگا� تهر(� 
 � فيزيكي   � شيميايي  E&مايش ها0  كليه   � پيشنها/ 
همچنين E&مايش عملكر/ موتو�0 � ميد(ني بر ��0 

�E ها (نجاg شد� (ست.



75 ��ر�﹩ ا﹝﹊�ن ,﹢﹜﹫� ...

كشو�،  پالايشگا� ها0  فعلي  توليد0  تجا�تي  گا&�ئيل 
 oمصر با&(�  به  مختلف  بخش ها0   �/ (ستفا/�  بر(0  كه 
پالايشگا�  هر   �/  Iمتفا� /�صدها0  با  مي شو/  هد(يت 
 oمصا� گا&�ئيل،  مي Eيد.  به /ست   3 جد��  مطابق 
گوناگو� /(�/ كه مهم ترين �E، سوخت موتو�ها0 /يزلي 
� تاسيساI حر(�تي (ست. لا&g به iكر (ست كه �يژگي ها0 
گا&�ئيل � ميز(� توليد �E به نوq نفت خاg � شر(يط پالايش 

بستگي /(�/.

ا$﹞﹫P ,�ز﹡﹍�� �﹢P5 د)Sل [١]
ــت كه /� حياI صنعت  ــوخت /يز� مانند خوني (س س
ــا� ها0  ــا� /(�/. /� طو� س ــو� /(�0 جري كامي
ــايل &يست محيطي،  1980 به بعد، توجه جد0 به مس
Eلو/گي هو( � به خصو} تخريب لايه (�&�، سا&ما� 

ــا قو(نين  ــت ت ــي �( بر �E /(ش ــت جهان ــط &يس محي
ــتفا/� (& تحقيقاE � I&مايش ها0 به  محكمي �( با (س
ــد� /� /هه 1990، به مرحله (جر( گذ(�/. (&  عمل Eم
ــو�ها0 (��پائي � (مريكا مجبو� به  ــا� 1993، كش س
ــو(/ ��Eماتيكي موجو/ /�  ــش ميز(� گوگر/ � م كاه
ــا /� بخش حمل �  ــو� /يزلي خو/��ه ــوخت موت س
پالايشگا� ها  نفتي،  ــركت ها0  بنابر(ين ش ــدند.  نقل ش
ــي �( مجبو�  ــد موتو�ها0 /يزل ــاI تولي � كا�خانج
ــتاند(�/هاCARB2 � EPA 1 0 نمو/ند  ــه �عايت (س ب
 Iــخصا ــيا�0 (& مش 4، بس به طو�0 كه، طبق جد�� 

ــت. ــته فر` كر/� (س كنوني با گذش
ــامل كاهش  ــوخت تميز3 ش ــتفا/� (& س ــا0 (س مز(ي
ــتر موتو�ها0  ــالا � عمر بيش ــو(، با&/هي ب ــي ه Eلو/گ
ــگر(� �( بر �E /(شت تا به تحقيق ��0  /يزلي، پژ�هش

* مقا�ير Pour Point � Cloud Point به   ترتيب C� 4/5°C°1- بر�1 ��( فر���ين تا �خر شهريو� مي باشد.

1. Enviromental Protection Agency
2. California Air Resources Boad
3. Clean Fuel

جد�( 1- مشخصاI گا&�ئيل توليد0 شركت ملي نفت (ير(� 

I�Ò¡¶�±¥�®����&E h��
0��/ �/ ±�À®)/°C15²3kg/m860-820ASTM D-1298 

�����
�/ ��  £´��&�´°C375²£¤¥¦ ���/

h¯° ±��® Ì���E
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�¨©)�¦°C385
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â®��¨©)�¦3ASTM D-1500
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*��  0�´) ±��®²°C�¨©)�¦2ASTM D-2500

*hÊ�� ±��®²°C�¨©)�¦4-ASTM D-97

´�© ��®�¤�«�´Ì)0��10 %��®�¤�«�´(²£®&� ���/�¨©)�¦1/0ASTM D-189

�À©��²£®&� ���/�¨©)�¦01/0ASTM D- 482

���¾ »��®)ª«)�¦50ASTM D-976

I�´¯¾� � cE²��/£¤¥¦ ��¨©)�¦05/0ASTM D-2709
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ــگا� ها �  ــرh نفتي بر(0 پالايش ــاختا� (ين ب (صلا� س
 I)ــت، موتو�ها � تجهيز (ثر(�E I بر ��0 محيط &يس
ــوخت /يزلي با  ــد، تا /� Eيند� (0 نز/يك س �E بپر/(&ن
ــايل  ــا بر(0 موتو�ها0 �س ــد نه تنه ــتاند(�/0 جدي (س
 Iــا ــرo /� تاسيس ــر(0 مص ــه ب ــا/� (0 بلك ــه  ج نقلي
ــا��&0  حر(�تي منا&�، نير�گا� ها، صنايع، �(� Eهن، كش

ــو/. ــتي ها تهيه � به با&(� مصرo (�(ئه ش � كش
ــكيل /هند�  ــت (جز(ء تش ــر تغيير /� كيفي ــلا�� ب ع
ــد� موتو�ها0  ــز�، كا�خانه ها0 توليد كنن ــوخت /ي س
ــي /� موتو�ها،  ــا� تغيير(ت ــه (عم ــزg ب ــي نيز مل /يزل
 �E `)ــر ــه (حت ــو� � محفظ ــتم (نژكت ــو} سيس به خص

ــد� (ند. ش

جد�( 2- پا�(فين ها0 نرما� گا&�ئيل تجا�تي توليد0 پالايشگا� تهر(� 
(با (ستفا/� (& /ستگا� كر�ماتوگر(في گا&)
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 ﹩﹛S(8﹢ر د﹢﹞ P5﹢� �� �﹫%-.�د� ,�ا�$ ﹏﹫Yزو�﹎
و ﹝%︺﹏ ��ار8﹩[١ و ٢]

عو(مل مهمي كه باعث بهبو/ كيفيت (حتر(` سوخت /� 
محيطي  &يست  Eلايند� ها0  كاهش   � /يزلي  موتو�ها0 

مي شوند، عبا�تند (&: 
1 - كاهش ميز(� گوگر/ 

2 - كاهش ميز(� ��Eماتيك ها � تركيباI نيتر�ژ� /(�
3 - كاهش /(نسيته 

4 - كاهش نقطه جوh 95 /�صد تقطير.
5 - (فز(يش عد/ سيتا�

6 - كاهش ميز(� باقيماند� كربن
با توجه به (ين كه (كثر نفت ها0 خاg (ير(� (& نوq پا�(فيني 
نظر   &)  ،�E  &) حاصل  گا&�ئيل   �/��Eفر (ست،  نفتني 
 cماتيك � عد/ سيتا� /� حد مطلو��E 0هيد��كربن ها

مي باشند (جد�� 6).
(ما مقد(� گوگر/ (ين گا&�ئيل نسبت به (ستاند(�/ها0 
جهاني &يا/ (ست. لذ(، بر(0 كاهش �E با نصب /ستگا� ها0 
گوگر/ &/(ئي /� پالايشگا� ها0 كشو� بايد (قد(g جد0 به عمل 
Eيد. /� نتيجه، بر(0 بهبو/ كيفيت گا&�ئيل تجا�تي موجو/، 
(& شش عامل تعيين كنند� بالا، سه مو�/ باقي مي ماند، كه به 
ترتيب شامل كاهش /(نسيته، كاهش نقطه جوh 95 /�صد 

تقطير � كم شد� باقيماند� كربن مي باشند.
نيا&  كه   Fستر/   �/  � سريع  ��h ها0   &) يكي 
موتو�  سوخت  بهبو/  بر(0  &يا/0  سرمايه گذ(�0  به 
(نتهايي   hجو نقطه   �/��E پائين  ند(�/،  /يز� 
 �E كر/�  /يگر سبك تر   Iعبا� به  يا   �  (FBP)1تقطير
تهيه   �/ مهم  عامل  يك  به عنو(�  بايد  (مر  (ين  (ست. 
نظر   �/ (جد��4)  /يزلي  موتو�ها0  جديد  گا&�ئيل 
 hجو نقطه  مي تو(�  منظو�  (ين  بر(0  شو/.  گرفته 
(ستاند(�/   h�� طبق  كه   )� فعلي  گا&�ئيل  (نتهايي 
كه   335  oC به (ست،   385  oC حد(كثر   D-86 تقطير 
D-h��)  TBP2تقطير  �/  350 oChجو نقطه  معا/� 

2892) مي باشد، كاهش /(/. به (ين ترتيب به عنو(� نمونه، 

 hبر  �/ به  تقطير  با  تهر(�  پالايشگا�  تجا�تي  گا&�ئيل 
 -350 oC)  TBP تقطير   ��)  hبر (ست،  شد�  تفكيك 
IBP3) (ست، كه 81 /�صد حجمي (& گا&�ئيل تجا�تي 

مو�/   � ناميد�   A سوخت   )�  hبر (ين  مي باشد،  فعلي 
مصر�E o موتو�ها0 /يزلي �سايل نقليه /� نظر گرفته 
بر(0   oمصر ساليانه  (فز(يش  به  توجه  با  حا�  مي شو/. 
حمل � نقل طبق جد�� 5، (گر مقد(� �E  �( حد�/ 61 
/�صد فرl كنيم، 20 /�صد سوخت مرغوc. ما&(/ بر 

مصرo �سايل نقليه /يزلي به /ست مي Eيد. 
1. Final Boiling Point
2. True Boiling Point 
3. Initial Boiling Point
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جد�( 3 - (جز(ء تشكيل /هند� � /�صد حجمي �E ها بر(0 گا&�ئيل تجا�تي هشت پالايشگا� كشو�

(*) به ترتيب 0/7 � 1/3 /�صد ، برگشتي سبك � سنگين L.A.B (ضافه مي شو/.

جد�( 4- مشخصاI سوخت /يز� كشو�ها0 (��پا، (مريكا � ساير نقا{ جها� 

}��® ���¾
��¬°

�Á��) � IÛ��)�Å���E ��Ð I�Ò¡¶�

0��°
��¾2005 CARB

ã¾¯� EPA 2007

�¨©)�¦30   �¨©)�¦350 �¨©)�¦50 15 �¨©)�¦15 /�·¯·²ppm

- - - 39-33 ª«)�¦30 °API

�¨©)�¦840 �¨©)�¦845 �¨©)�¦825 - - ±�À®)/²3kg/m

     �����86-D²°C

- - - �¨©)�¦321 �¨©)�¦338 90%
�¨©)�¦340 �¨©)�¦360 �¨©)�¦340 �¨©)�¦349 - 95%
ª«)�¦55 ª«)�¦51 ª«)�¦56 48 - ���¾ /�½
- - - - ª«)�¦40 ���¾ »��®)

�¨©)�¦2 �¨©)�¦11 �¨©)�¦1 4/1 - É������E £ÆÁ�Ë²£®&� ���/
�¨©)�¦15 - - 10 �¨©)�¦36 �)���ª©É������E���/ �Ë£®&�
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جد�( 5- سهم مصرo گا&�ئيل تجا�تي /� بخش ها0 
مختلف (قتصا/0 (ير(�

�ap� ]q`\ �ap� ~³±
�1iûý�� �1iûý��
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برg�/ h تقطير TBP �( سوخت D (باقيماند� بز�گ تر (&
350) تشكيل مي /هد، (ين سوخت حد�/ 19 /�صد (&  oC

گا&�ئيل تجا�تي فعلي �( شامل مي شو/. مطابق جد�� 6، 
بيانگر  فيزيكي،   � شيميايي  E&مايش ها0   &) نتايج حاصل 
حر(�تي  سوخت  به عنو(�  سوخت،  (ين  بو/�  مناسب 
 �E hست. تنها (شكا� (ين سوخت بالا  بو/� نقطه �يز)
به /ليل  بالا،   hيز� نقطه  (ين  (ست.   (14oC حد�/   �/)
�جو/ هيد��كربن ها0 سنگين پا�(فين نرما� (�(كس ها0 
سفيد  نفت   �/��Eفر (فز�/�  با  (ست،  ماكر� كريستالين) 
به عنو(� �قيق كنند� � يا مو(/ (فز�/ني كاهش /هند� نقطه 
(ستاند(�/  كه   -  4 oC  &) كمتر  به   )�  �E مي تو(�   ،hيز�
 �E  &)  �  /)/ كاهش  (ست،  (ير(�  نفت  ملي  فعلي شركت 
به عنو(� سوخت حر(�تي منا&�، كا�خانجاI � نير�گا� ها 
(ستفا/� كر/. ��h /يگر0 نيز بر(0 تهيه سوخت حر(�تي 
گر/يد،  iكر  قبلاً  كه  هما� گونه   ./�)/ �جو/  مناسب 
مي تو(� 20 /�صد سوخت ما&(/ بر مصرo �سايل نقليه 
/يزلي A �( با سوخت حر(�تي D كه حد�/ 19 /�صد (& 
گا&�ئيل تجا�تي فعلي (ست، مخلو{ نمو/ � سوختي �( 
تشكيل   )� فعلي  گا&�ئيل  كل   &) /�صد   39 مجموعاً  كه 
مي /هد، به /ست E ./��E&مايش ها0 شيميايي � فيزيكي 
(ين سوخت كه با E ناg گذ(�0 شد� (ست، /� جد�� 6 

قابل ملاحظه (ست.
تجا�تي  گا&�ئيل  شد،  (شا��  مقدمه   �/ هم چنا� كه 

سوخت  عنو(�  به   ،oمصر با&(�   �/ حاضر  حا�   �/ كه 
 Iموتو�ها0 /يزلي  خو/��ها0 سنگين يا سوخت تاسيسا
حر(�تي (ستفا/� مي شو/، (& Eميختن پنج محصو� به /ست 
مي Eيد. با حذo نفت گا& تقطير /� خلاء (& (ين مخلو{ به 
علت �&� مخصو} بالا�E 0، گا&�ئيل /يزلي پيشنها/0 
 6 جد��   �/  �E مهم   Iمشخصا كه  مي شو/  حاصل   B

مشاهد� مي شو/.

 ﹩﹊(S﹫﹁  -  ﹩(�﹫﹝﹫! ا<﹙﹩   ��$ U(�﹞آز  ﹤�(��﹞
﹎�زوY﹫﹏ �﹫%-.�د� A ,� ﹎�زوY﹫﹏ 8#�ر﹩8 ﹁︺﹙﹩ [٢]

 �/ سوخت  (حتر(`   gهنگا مي /(نيم،  كه  هما� گونه 
 0�� شيميائي   � فيزيكي   Iعمليا /يزلي،  موتو�ها0 
مي /هد. عملياI فيزيكي، عبا�I (& شيو� پخش سوخت 
 &) پس  (حتر(`،  &ما�   �/  I�)حر /�جه  �فتن  بالا   �
���/ سوخت به محفظه �E مي باشد. عملياI شيميايي، 
بستگي   I�)حر /�جه  تنظيم   �/ هيد��كربن ها   qنو به 
 � (كسيژ�   Fتما  Iشد  � (هو()  (كسيژ�  مقد(�   ./�)/
(ست.  (حتر(`   �/ مهمي  عامل  نيز  مولكو� ها0 سوخت 
به طو�0 كه، مطلوc بو/� سوخت �( با كيفيت (حتر(` 

مي تو(� تعيين نمو/. 
 � A �)نفت گا& /يزلي تحت عنو qين تحقيق، /� نو) �/
سوخت حر(�تي E � D حاصل (& گا&�ئيل تجا�تي فعلي 
 Iپالايشگا� ها پيشنها/ گر/يد� كه /� جد�� 6 مشخصا

مهم شيميايي � فيزيكي �E ها مقايسه شد� (ند. 
�يژگي ها0 (صلي گا&�ئيل A نسبت به گا&�ئيل فعلي 

(& نظر كيفيت، به ترتيب &ير مقايسه گر/يد� (ست: 
1 - �&� مخصو} �E كمتر � يا به عبا�تي سبك تر شد� (ست.

2 - مقد(� گوگر/ �E كمي كاهش يافته (ست. 
3 - نقطه بستن فيلتر (نژكتو� گا&�ئيل 7oC&) (CFPP)1- به  

15oC - كاهش يافته (ست.

4 - نقطه �يز10oC &) �E 2h- به 20oC- �سيد� (ست. (ين 
موضوq به (ين معنا (ست كه /� فصل &مستا� � جاهايي كه 
/(�(cE 0 � هو(0 سر/ هستند (& يخ &/گي � بسته شد� 
مخز� سوخت � مسيرها0 (نتقا� �E /� موتو�ها0 /يزلي 

1. Cold Filter Plugging Point
2. Pour Point
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پيشنها/A 0 حذo � باعث بهبو/ كيفيت �E (& نظر Eلو/گي 
هو( گر/يد� (ست.

 �﹝﹢8﹢ر$� ا﹎Sوز  از   ﹩Q�5و  �﹎�ز$� ,﹢دن   ﹩﹝�
[١]﹩﹛S(د

گا&ها0 خر�جي (& (گز�& �سايل نقليه، شامل هيد��كربن ها0 
(كسيدها0 مختلف   ،CO منو كسيدكربن نسوخته HC، گا& 
 10 &) قطر كمتر  به  معلق /� هو(  I)�i ،NOx جامد   I&)
ميكر�� � ��Eماتيك ها0 پلي سيكليك مي باشند كه همگي 
سمي بو/� � بر(0 تنفس (فر(/، فضا0 سبز � محيط &يست 
شهرها0 بز�گ به خصو} تهر(�، به علت تر// &يا/ �سايل 
 �/��E ند. با پائين��E نقليه با موتو�ها0 /يزلي، بسيا� &يا�
 hنتيجه كم شد� /(منه جو �/ � (FBP) نهايي hنقطه جو
(ين  مقا/ير  پالايشگا� ها،  فعلي  تجا�تي  گا&�ئيل  (تقطير) 

Eلايند� ها كاهش مي يابد. 

﹝��)�﹥ آز﹝�)U ︻﹞﹙﹊�د ﹝﹢8﹢ر د)Sل و دود ا﹎Sوز دو 
[۵] A ﹩﹛S(د P5﹢� 8#�ر8﹩ ﹁︺﹙﹩ و ﹏﹫Yع ﹎�زو﹢﹡

E&مايش عملكر/ ��0 گا&�ئيل تجا�تي پالايشگا� تهر(� � 
گا&�ئيل تهيه شد� پيشنها/A 0، به عنو(� سوخت موتو� /يزلي 
 gحالت تما �/OM 360  بنز شش سيلند� � چها� &مانه مد�
با� بر ��0 يك سكو0 بتوني به طو� ثابت، (نجاg شد. سه 
عامل (صلي عملكر/ شامل حد(كثر تو(�، گشتا�� � حد(قل 

مصرo �يژ� سوخت /� (ين E&مايش (ند(&� گير0 شد.
سوختي بر(0 موتو�ها0 /يزلي مناسب (ست كه باعث 
(فز(يش تو(�، گشتا�� � كاهش مصرo �يژ� سوخت شو/. 
به  نسبت  گشتا��   � تو(�   I)تغيير منحني   &) همچنا� كه، 
سرعت موتو� /� شكل 1 � 2 مشاهد� مي شو/، (ين /� عامل 
/� مو�/ گا&�ئيل A نسبت به گا&�ئيل تجا�تي تغيير چند(ني 
ند(شته � /� محد�/� سرعت RPM4 2400 -2000 به مقد(� 
جزيي (فز(يش يافته (ست. /� صو�تي كه /� شكل 3 به علت 
به تجا�تي، مصرo �يژ�  سبك تر بو/� گا&�ئيل A نسبت 
 ،1200 - 2400 RPM  محد�/� سرعت �/ (BSFC)5 سوخت
كمي (فز(يش يافته (ست /� نهايت، با قر(� /(/� كاغذ فيلتر 

�سايل نقليه سنگين جلوگير0 مي شو/.
5 - باقيماند� كربن (& 0/28 به 0/06 /�صد �&ني كاهش يافته 
� (ين خو/ تاثير به سز(ئي /� كم شد� Eلو/گي هو( (& نظر /�/ 
� خر�^ I)�i جامد معلق (& (گز�& /(�/. همچنين (حتر(` 
/� موتو�ها0 /يزلي كامل تر صو�I گرفته � Eلو/گي صوتي 

كاهش مي يابد. 
 &) �E /�)تر بو/� � (ستاند o6 - �نگ گا&�ئيل پيشنها/0 شفا

1/5 به 0/5 تبديل شد� (ست. 
 kCal/kg  41�)حر(�تي خالص (ين سوخت به مقد h&�) - 7
(فز(يش يافته /� نتيجه، عمل (حتر(` /� موتو�ها0 /��� سو& 

/يزلي با با&/هي بالاتر0 (نجاg مي شو/.
8 - عد/ سيتا� (ين گا&�ئيل، به ميز(�0/7 (فز(يش يافته (ست 
لا&g به iكر (ست كه عد/ سيتا� (/�جه خوh سو&0) سوخت 
/يز�، بستگي &يا/0 به تركيب شيميايي � هيد��كربن ها0 

 ./�)/ �E تشكيل /هند�
9 - مقد(� مو�E 1g (& 1/78 /�صد �&ني به مقد(� ناچيز2 
 hمد� نقطه �يزE كاهش يافته (ست، (ين كاهش، سبب پائين

مي گر//. 
��Eماتيك،  هيد��كربن ها0  كاهش  نهايت،   �/    -  10
 0/ Wسنگين خطرنا Iتركيبا oپلي سيكليك، به خصو} حذ
بنز� تيوفن ها، با نقا{ جو360oC h تا oC 366، به كيفيت 

سوخت (صلا� شد� A مي (فز(يد (جد�� 7).

 ﹏﹫Yدر ﹎�زو b﹫8�﹞آرو ﹩﹚� �!-���)﹩ $﹫�رو﹋�,﹟ $�
[٣] A �8#�ر8﹩ ﹁︺﹙﹩ و �﹢P5 د)Sل �﹫%-.�د

 �/ (qشبا)) ليفاتيكE &) ماتيك��E Iبر(0 جد( سا&0 تركيبا
(ين /� نوq گا&�ئيل، (& ستو� ها0 شيشه (0 � جاci ها0 
سيليكاژ� � Eلومينا � حلا� ها0 نرما� هگز(� � بنز� (ستفا/� 
پلي ��Eماتيك ها0  شناسايي  بر(0  همچنين،  (ست.  شد� 
موجو/، /ستگا� طيف سنجي جرمي3(GC - MS) به كا� �فته 
(ست � بر(0 گا&�ئيل تجا�تي پالايشگا� تهر(� � گا&�ئيل 
A به ترتيب 14 � 5 تركيب حلقو0 شناسايي شد� (ست، 
بدين ترتيب طبق جد�� 7، تعد(/ ��E 9ماتيك سنگين كه 
بر(0 محيط &يست سمي � &يا� ��E هستند، /� گا&�ئيل 
1. Wax
2. Trace 
3. Gas Chromatography – Mass Spectroscopy

4. Round Per Minute
5. Brake Specific Fuel Consumption 
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E � D حر(�تي � B � A گا&�ئيل تجا�تي فعلي با گا&�ئيل ها0 پيشنها/0 /يزلي Iجد�( 6 – مقايسه مشخصا

مخصو} /� مقابل گا&ها0 خر�جي (& (گز�&، مقد(� تيرگي 
توسط  (ست،  (حتر(`   &) حاصل  گا&ها0  ميز(�  بيا� گر  كه 
 .(1/�/ (E&مايش  شد،  (ند(&� گير0  نو�  به   Fحسا /ستگا� 
همچنا� كه (& شكل 4 قابل مشاهد� (ست، گا&ها0 خر�جي 
گا&�ئيل A نسبت به گا&�ئيل تجا�تي /� محد�/� سرعت 
RPM (2400 – 1200)، /(�(0 /�/ كمتر0 بو/� كه نتيجه 

شكل 1- منحني تغيير(I تو(� خر�جي موتو� /يزلي OM360  گا&�ئيل �E كاهش Eلو/گي هو( � محيط &يست (ست. 
تجا�تي � گا&�ئيل /يزلي A  پالايشگا� تهر(�  1. Smoke

����&E h�� E ª�Þ�&�·
£��)�¦

D ª�Þ�&�·
£��)�¦

B ª�Þ�&�·
£¹Ê�/

A ª�Þ�&�·
£¹Ê�/

ª�Þ�&�·
£���¥�
£Æ¿³

I�Ò¡¶�

ASTM – D4052 8457/0 8829/0 8306/0 8292/0 8312/0
�&�/ {¯Ò¡� �

°C56/15/°C56/15
ASTM – D4052 82/35  77/28 89/38 15/39 72/38 API°
ASTM – D2622 02/1 33/1 64/0 64/0 68/0 /�·¯·²£®&� ���/

ASTM – D445 91/3 68/13 87/2 29/2 58/2
É���¤Ã�¾ ±�&¯ÅÀ��

�/°C40²cSt

ASTM – D445 36/1 15/3 20/1 01/1 12/1
É���¤Ã�¾ ±�&¯ÅÀ��

�/°C100² cSt

IP – 309 2- 18+ 11- 15- 7-
�Æ�³ ÌÀ´ ±��®

ª�Þ�&�·(CFPP)²°C

ASTM – D97 6- 14+ 16- 20- 10- hÊ�� ±��®²°C

ASTM – D93 63 163 57 55 61 ±��®��¿ )²°C

ASTM – D524 07/0 14/1 12/0 06/0 28/0
��®�¤�«�´Ì´�©

)Ä��´Ê�� (£®&� ���/
ASTM – D1500 1 5/2 5/0 5/0 5/1 â®�

BP – 237 40/4 10/9 70/0 Trace 78/1
�)���»©)�

£®&� ���/

ASTM – D340 10192 10021 10205 10240 10199 h&�)£��)�¦)¸¹��(
kcal/kg

ASTM – D976 43/54 10/46 63/56 39/56 7/55 ���¾ »��®)
ASTM – D3238      q¯®Ì´�©����Ë%

3/16 4/14 7/9 8/11 9/12 ��E��É��
7/20 9/23 6/23 7/22 1/23 Ì�Í®

63 7/61 7/66 5/65 64 Ì�³)��Á

ASTM – D4052 

ASTM – D4052

ASTM – D2622

ASTM – D445

IP – 309

ASTM – D97

ASTM – D93

ASTM – D524

ASTM – D1500

BP – 237

ASTM – D340

ASTM – D976

ASTM – D3238
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گا&�ئيل    OM360 /يزلي  موتو�  تغيير(I گشتا��خر�جي   -2  شكل 
تجا�تي � گا&�ئيل /يزلي A پالايشگا� تهر(�

شكل 3- تغيير(I مصرo �يژ� سوخت موتو� /يزليOM360  گا&�ئيل 
تجا�تي � گا&�ئيل /يزلي A پالايشگا� تهر(�

 P5﹢� ﹝﹫�ا﹡﹩  و   �﹝﹢8﹢ر  U(�﹞آز  ﹩﹚﹝︻  ](��﹡
د)A ﹩﹛S  [٧و۵]

 &) يكي  سوخت،  (ين  كيفيت  عملي  بر�سي  بر(0 
(ستفا/�  مو�/  نفت  صنعت  پژ�هشگا�  ميني بوF ها0 
 100 حد�/   ،�E  Wبا كر/�  تميز   &) پس  گرفت.  قر(� 
تهيه   gخا نفت  (�&يابي  �(حد   �/ كه   ،A گا&�ئيل  ليتر 
با  شد.  �يخته   �E /(خل  سوخت  به عنو(�  بو/،  شد� 
مامو�يت ها0 /��� شهر0 �   �/ (ين گا&�ئيل   oمصر
طو�  به   &��  �/ حد�/  &ماني  نظر   &) كه  جا/� (0،  بين 
(نجاميد، عو(مل كمي � كيفي �E /� مقايسه با گا&�ئيل 
iيل  مز(يا0  گرفت.  قر(�  بر�سي  مو�/  فعلي  تجا�تي 

A مشاهد� گر/يد: بر(0 گا&�ئيل 
صبح  سر/  هو(0   �/  Iستا�) (�لين  با   Fبو ميني   -  1
&مستا� سا� 1381 ��شن شد� � كا�كر/ موتو� /� حين 

حركت، بهتر (& گا&�ئيل فعلي بو/.

موتو�   &)  (SMOKE) خر�جي   �/�/ ميز(�   I)تغيير  -4 شكل 
/يزليOM360  گا&�ئيل تجا�تي � گا&�ئيل /يزلي A پالايشگا� تهر(�

/(شتن  علت  به  فعلي،  تجا�تي  گا&�ئيل  سوخت   -  2
 ./�)/ بالائي  نسبتاً   hيز� نقطه   ،gمو �&ني  /�صد   1/78
&مستا�  فصل   �/ صبح  (�ليه   Iساعا  �/ طو�0 كه،  به 
بسته  باعث  سير،  سر/  مناطق  جا/� ها0   �/ مخصوصاً 
شد� � عدg سياليت �E /� باW � مسير ���/0 به موتو� 
مي شو/. بر(0 �فع (ين مشكل، �(نند� (توبوF ها � �سايل 
 )� �E  ،سوخت Wنقليه سنگين،با گرفتن شعله /� &ير با
��(� مي كنند � يا بر(0 (ين كه نقطه �يز�E h كم تر شو/، 
100 گا&�ئيل، حد�/ lit 7 نفت سفيد (ضافه  lit به (&(ء هر
مي نمايند. /� صو�تي كه، گا&�ئيل A، به /ليل ناچيز بو/� 
 � (-20oC /حد� �/) پائيني /(شته hنقطه �يز ،gميز(� مو

/� نتيجه مشكل فو` مرتفع مي گر//.
3 - شتاc حركت ميني بوF مو�/ E&مايش، با (ستفا/� (& 

(ين سوخت، نسبت به گا&�ئيل فعلي بيشتر شد. 
 &) خر�جي  گا&ها0  سوخت،  (ين   oمصر با  نهايتاً   -  4

(گز�& نسبت به گا&�ئيل تجا�تي فعلي تميز تر گر/يد. 

� و �﹫%-.�دات�﹫﹎ ﹤#﹫�﹡
بر(0   A ناg ها0  با  گا&�ئيل،   qنو  �/ شد،  بيا�  چنا� چه 
مشعل  بر(0 سوخت   E  �  D� يزلي/ موتو�ها0   oمصر
پالايشگا�  فعلي  تجا�تي  گا&�ئيل   &) (ستفا/�  با  حر(�تي، 

تهر(� پيشنها/ شد� (ست. 
با (نجاE g&مايش ها0 شيميايي � فيزيكي، تست عملكر/ 
ميد(ني، مشاهد� شد كه،  E&مايش ها0 موتو�0 �  موتو�، 
گا&�ئيل A نسبت به گا&�ئيل تجا�تي فعلي بهتر شد� � 
پلي ��Eماتيك ها0 سنگين &يا� ��E، كه باعث Eلو/گي هو( 
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 E محيط &يست مي شوند، كاهش يافته (ست. گا&�ئيل �
با توجه به نقطه �يزh پائين �E، مخصوصاً /� فصل &مستا� � 
مكا� ها0 سر/، به عنو(� يك سوخت حر(�تي، مناسب مي باشد. 
همچنين، گا&�ئيل /يزلي پيشنها/B 0، كه با حذo گا&�ئيل 
حاصل (& بر^ تقطير /� خلاء، /� عملياI (ختلا{ تهيه گا&�ئيل 
تجا�تي به /ست مي Eيد، جايگزيني مناسب، بر(0 سوخت 

موتو�ها0 /يزلي (ست.
با توجه به Eما�ها0 توليد � مصرo، مي تو(� عملياI توليد 

جد�( 7- تركيبا��E Iماتيك شناسايي شد� /� گا&�ئيل تجا�تي � سوخت موتو� /يز� (A) پالايشگا� تهر(� 

/� نوq گا&�ئيل /يزلي � حر(�تي �( پس (& (نجاg بر�سي ها0 
لا&g، /� تماg يا برخي (& پالايشگا� ها0 كشو� به مرحله (جر( /� 
 oبا (جر(يي نمو/� نتايج حاصل (& (ين تحقيق، (& يك طر ./��E
كيفيت سوخت بر(0 موتو�ها0 /يزلي (صلا� � بهبو/ يافته، 
� /�/� ها0 سيا� �نگ خر�جي (& (گز�& � هيد��كربن ها0 
 oماتيكي نسوخته مضر كاهش مي يابد � (& طر��E سنگين
/يگر، گاg ها0 (�ليه بر(0 مديريت تنظيم � (صلا� ساختا�، بر 

(ساF محل � نوq مصرo، بر/(شته مي شو/.

1
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7
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206
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300
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