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 زايي منطقه بندر عباس از نظر هيدروكربن 

  افتخاري.. نصرا و محمد كسايي ، مجتبي تولايي 
  پژوهشگاه صنعت نفت؛پژوهشكده اكتشاف وتوليد

  چكيده
  به منظور بررسي وشناسايي سنـگ منشاـدر منطقهـ بندـر عباـس      

سيـلورين مناـطق كوـه    _ از رسوبات اردويسين نمونه  ۳۰حدود 

وسيـله   نمونه هاي مذكور بهـ . شدگهكم و كوه فراقان  انتخاب 

مورد ارزيابي مقدماتي ) راك اول( مادر دستگاه ارزياب سنگ

طــ نمونهـــ هاـــي   .قرـــار گرفــتـ از نمونهـــ هاـــي مذـــكور فقـ

در منطقه كوه فراقان داراي كيفيتـ   )سازند سرچاهان(سيلورين

  IIIو IIكرــوژن ازنوــع (ده آليــ مناسبــي اسـتـ مطلوــب و ماــ 

هاـي   در بررسيـ ). نيز مي رسدـ درصد  ۸/۴.مقدارماده آلي به و

لگهاـ باـ فلورساـنس    آوجوـد   و  موـرف آسكپي كرـوژن  وميكر

  مشاـهده   و ماسرالهاي ليپتينيتي اي قهو ه   زايي خوب  به رنگ

را تاييدــ       شوــد و نتاــيج تجزيهــ عنصرــي نيزــ اينــ  موضوــع  ميــ

كهـ ساـزند هاـي مذـكور در منطقهـ كوـه        در حاـلي .    مي كند

بوـده و  بيشتـرين   درصد ۱۵/۰برابر  TOCگهكم داراي ميانگين 

لذـا از بررسيـ    .باشدـ  ميـ  درصدـ ۳۰/۰ مقدار ماده آلي در آنها

توـان ساـزند سرـچاهان     ميـ  مقدماتي ومطالعه تفصيلي نمونه ها

 نيهيدـروكرب عنوان يك سنگ ماـدر  ه درمنطقه كوه فراقان را ب

ساـزند هاـي   .دكرـ ارزياـبي  ) با توان توليد نفت و گاـز ( متوسط

چاهان در كوه گهكم وسازند سياهو در منطقه كوـه   سياهو وسر

 باـ توجهـ بهـ مقدـار بسيـار كمـ ماـده آليـ و         را نمي توان فراقان

پابده  يي ازنمونه ها .نمودپختگي بالا به عنوان سنگ منشا تلقي 

 ارز ياـبي مقدـماتي شدـ   وه خميرنيزـ  كوه گشو وك درو گورپي 

از اين جهتـ كهـ    و بود ءفاقد شرايط لازم براي سنگ منشاكه 

 .شود موضوع بحث اين مقاله نيست به آن پرداخته نمي
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ABSTRACT 
The petroleum potential of the Seyahou 
(Ordovician) and Sarchahan (Lower Silurian) 
formations in northern Bandar Abbas has not 
been investigated sufficiently. These 
sediments crop out as thinly laminated 
shales and are about 100 meters thick. A 
number of thirty-five selected samples were 
subjected to Rock-Eval pyrolysis followed 
by transmitted, reflected and UV light 
microscopy together with clay 
mineralogical studies. The Rock-Eval 
pyrolysis indicates that the samples from 
Seyahou Formation are poor in organic 
matter  ( TOC <0.30% )  and  are  thermally  

 

over mature (Tmax>470; TAI>4) and 
microscopically have no fluorescing liptinite 
macerals. In comparison, the Sarchahan 
Formation is evaluated as a good and 
effective hydrocarbon source rock 
(TOC>1%; Ro%=1.15-1.20; TAI=3+). The 
organic matter is chiefly composed of 
liptinite group of macerals including 
lamalginite and telalginite (type II kerogen) 
which are brown under white light and 
weakly fluoresces under UV excitation. 
In addition, the other maturity indicators 
such as clay minerals and crystallinity of 
illite are in agreement with organic 



  ...اردويسين پختگي وكيفيت ماده آلي در رسوباتبررسي 

  

۵۵

  

petrography suggesting that Sarchahan 
Formationn  is  thermally  mature  and  is 
at catagenetic stage of hydrcarbon 
generation (end of oil generation window 
and the beginning of gas generation zone). 
The Seyahou and Sarchahan formations 
formerly referred as Gahkum Fm. by 
previous workers (1978) were reported to be 
overmature and have reached graphitic stage. 

The lower Silurian shales (Sarchahan Fm.) 
is correlated stratigraphically with Silurian 
hot shales from Saudi Arabia, where their 
petroleum source potential have already been 
approved. This paper supported by new 
experimental data elucidates and emphasis 
the importance of petroleum potential of 
Paleozoic strata for future hydrocarbon 
exploration in Iran. 

 

  مقدمه
رسوبات پالئوزوئيك در منطقه شمال بندر عباس از نظر  بررسي

ست كه ايكي از مسايلي   ءسنگ منشايي شناسا ويي ژئوشيميا

        روشن شدن آن كمك زيادي به اهداف آتي اكتشاف 

 يرسوبات پركامبرين و پالئوزوييك زيرين در برخ .مي نمايد

ه در عربستان از كشور هاي همجوار از جمله سازند قليب

سفيق و هاگف در عمان كه مورد مطالعه قرار گرفته , يسعود

 ]۱[عبد القادر عفيفي .ندبه عنوان سنگ منشا شناخته شده ا

مقدار نفت توليد شده از هات شيل سيلورين عربستان را حدود 

محققين  .يك تريليون بشكه معادل نفت تخمين زده است

پالئوزوئيك ي كربورهاهيدرو ءمنشا ]۲["پتر "همچون ي ديگر

ذكر نموده و اين  )سيلورين پيشين(عربستان را قصيبه ممبر 

رسوبات را در مناطق مختلف عربستان از نظر پختگي در مرحله 

 يمجاهد حسين .نمايد مي  يا گاز زايي معرفي يينفت زا

فريقاي آاز  سنگ شناختيمعتقد است كه واحد هاي ]۳[

سوبگذاري مشابهي نهشته شده شمالي تا خاور ميانه در شرايط ر

اهميت بررسي رسوبات اردويسين سيلورين   ،بنا براين. است 

گزارش .جنوب ايران از نقطه نظر سنگ منشا روشن مي شود

كه  اييجز اشاره ه از نقطه نظر سنگ منشا ب ييژئو شيميا

در  يماده آل نسبيبه بالا بودن ] ۴[همكاران و بوردانوف

ن رسوبات را دررديف سنگ منشا اي رسوبات گهكم نموده و

ي از حد و مرحله گرافيت بيش  يپختگ  ليو  احتمالي  يها

 يي، كار ژئوشيمياندذكر نموده ا دانسته و چنين مطلبي را

  كه گزارش  مطالبي  رسد مي نظر ه ب .مفصّلتري مشاهده نشد

  شده فقط بر مبناي 

  

  

  

ه قبلاً ب هتعداد معدودي نمونه از منطقه كوه گهكم بوده است ك

عنوان سازند گهكم شناخته مي شده است واين سازند در 

سازند مجزا  به دو ]۵[ قويدل  سيوكيوسيله ه مطالعه تفصيلي ب

 وسازند سرچاهان) اردويسين فوقاني(به نامهاي سازند سياهو

رسوبات علاوه بر  اين .معرفي شده است) سيلورين زيرين(

زكين نيز شناسايي واز منطقه كوه گهكم در كوه فراغان وتنگ 

قرار  مطالعه نظر چينه شناسي به وسيله نامبرده مورد بررسي و

ژئوشيميايي   كه به منظور مطالعه نمونه هايي   .گرفته است

گرد آوري شده از دو منطقه كوه گهكم و تنگ زكين بوده و 

تقسيم بندي مشار  تفكيك اين دو سازند بر مبناي گزارش و

در اين بررسي كه با دستگاههاي پيشرفته  .انجام شده استاليه 

  جام شد نتايجان“ راك ا ول”ديدي مثل ارز ياب سنگ مادرجو 

و همكاران در مورد سازند  "بوردانوف" بررسي ژئوشيميايي

در منطقه كوه گهكم تاييد ولي اين ) سياهو و سرجاهان(گهكم 

درمنطقه ) سيلورين زيرين(نتايج در مورد سازند سر چاهان 

گ زكين از نظر ميزان پختگي صادق نمي باشد و درجه تن

پختگي مواد آلي در سازند سر چاهان به مراتب كمتر از مواد 

  .باشد آلي سازند گهكم در منطقه كوه گهكم مي

 
   بحث
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  سازند سياهو
   محل مقطع تيپ  اين سازند براساس گزـارش قويدـل سيـوكي    

  سياهو  روستاي  غرب در شمال  واقع  زكين    تنگ  در  ،]۵[

  
 

 
 نقشه جغرافيايي منطقه و ناحيه رخنمون سازند هاي مورد مطالعه‐۱نمودار

  
  اينــ  ضخــامت .دارد  قرـار   بندـر عباــس   كيلوـمتري شمــال  ۸۰

  درشت  سنگ دانه  ماسه  كه در قاعده آن  متر است۸۰۷سازند

الوــان وكنكلوــمرا دار وبرــروي آن تناــوبي از شيــل، سيلتستــون 

متر ماسهـ   ۸در قسمت فوقاني از . وماسه سنگ قرار گرفته است 

متر ماسه سنگ آهكيـ كهـ كاـملا     ۱۰سنگ سفيد كوارتزيتي و

باـلايي   سن آن اردويسيـن مياـني و   ومتمايز هستند تشكيل شده 

  .عيين شده استت

  

  سازند سر چاهان
مترـ شيـل گراپتوليتـ دار     ۶۶اين سازند كهـ در مقطعـ تيپـ  از    

هاـي   طور همـ شيـب برـروي ماسهـ سنـگ     ه ب كه  شده  تشكيل

سازند سياهو در چاه  .گيرد قهوه اي رنگ سازند سياهو قرار مي

هاـي زياـدي از    فسيـل  مترـ ضخـامت دارد   ۱۶۵ ،زيرـه  ۱شماره 

در اين سازند  بر يوزوآ وكرينوئيد راپتوليت ،جمله تريلوبيت ،گ

  .و سن آن سيلورين زيرين مي باشد يافت شده

  

  روشهاي مورد استفاده
  ژئوشيـميايي در اين مطالعه ازبرخي از روشهاي معتبر ومتدـاول   

دستـــگاه ارزياـــب و ارزياـــبي مقدـــماتي بهـــ وسيـــله   ]۸و۷،۶[

وگرافيـ  پتر(؛ بررسي ميكروسكپي مواد آليـ  )راك اول(سنگ

،استــخراج كرــوژن و تجزيهــ عنصرــي آن؛ استــخراج    ) آ ليــ

، استفاده  XRDكانيهاي رسي وشناسايي آنهابا استفاده از روش 

  .شده است

پـــس از انجاـــم آزماـــيش پيروليزبوسيـــله دستـــگاه  راك اول  

  .از نمونه ها استخراج شد) كروژن(وارزيابي مقدماتي ماده آلي

  

   استخراج كروژن  
ل كربنات ها با اسيد كلريد ريك، سيليكات ها بهـ  پس از  انحلا

ك وشنـاوري كرـوژن در ماـيع چگاـل         وسيله اسيـد فلوريدـ ريـ

كرــوژن استــخراج واز آن  قرــص مقطعــ ضخــيم تهيهــ و پــس   

 MPV-SPازسايش وصيقل با استفاده از ميكروسكپ  انعكاسي 

مواد آلي موـرد مطالعهـ قرـار گرفتـ و  انعكاـس ويترينيتـ ياـ        
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كهــ طبقــ گزارشهــاي متعدــد ميــ تواندــ مشاــبه    ( گراپتوليـتـ

فلورساـنس زاييـ   . اندـازه گيرـي شدـ   ) ويترينيت استـفاده شوـد  

همچنيـن،  از كرـوژن   . نمونه هانيز موـرد  بررسيـ قرـار گرفتـ    

استخراج شده براي بررسي نوع كروژن و تعيين شاخص تحوـل  

اسلاــيد تهيهــ شدــ ودر نوــر گذــرا و باــ مقايسهــ  (TAI)حرارتيــ

گ استـاپلين موـرد مطالعهـ شدـه استـ      استاندارد ر بخشيـ از  . نـ

كروژن نيزدر بخش آناـليز دستـگاهي پژوهشگـاه صنـعت نفتـ      

موـرد آزماــيش واقعــ شدــه و درصدــ عناصرــ كربن،هيدــروژن،  

  H/C,O/Cنسبـتهاي اتميـ    . اكسيژن وگوگرد آن مشخص شدـ 

ترسيـم  “ ون كرـولن “تعدادي از نمونه ها محاسبه وروي نمودار 

  . شده است

طور كه از نتايج دستگاه ارز ياب سنگ مندرج   همان

مشاهده مي شود نمونه هاي سازند سر چاهان از   ۱درجدول 

 Tmax)(نظر مقدار ماده آلي متوسط تا خوب و از نظر پختگي

درحالي كه نمونه هاي . اواخر نفت زايي را نشان مي دهند

سازند هاي سياهو ،پابده وگورپي در كوه خمير فاقد شرايط 

منشا مي باشند بدين معني كه سازند سياهو از نظر مقدار  سنگ

،و نمونه (Overmature)ماده آلي فقير و از نظر پختگي فرا پخته

هاي پابده وگورپي از نظر مقدار ماده آلي فقير و از نظر پختگي 

با ترسيم  نتايج راك اول بر روي . نيز در حد مناسبي نمي باشند

ژن سازند سرچاهان  و نمودار مربوطه وضعيت كلي كرو

  ).۲نمودار (مشاهده  نمود  محدوده  پختگي آن را مي توان

نيزمورد   بنفش اءماورنور  قرص هاي مقطع سنگ نمونه ها در

تل “در برخي از نمونه ها جلبك هاي  .بررسي قرار گرفت

با فلئورسانس زايي قهوه اي قابل  ”لم آلجينيت ”و ”آلجينيت

) گراپتوليت(نعكاس ويترينيت ومتوسط ا. باشند  تشخيص مي

  تصادفي انعكاس   ميانگين  ( درصد ٢/١الي  ١/١در محدوده 
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 دستگاه ارز ياب سنگC° Tmax در مقابل (HI mgHC/gTOC)تغييرات اند كس هيدروژن  ‐۲نمودار
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )شمال بندر عباس _ه فراقان كو(نمونه هاي سازند سرچاهان"راك اول"نتايج پيروليز ‐  ١جدول 

S. 
No. Formation 

S1 S2 
Tmax (C°) 

OPI TPI 
TOC% 

HI 
(mg HC/g 

rock) 
(mg HC/g 

rock) 
(mg HC/g 

TOC) 
(mg HC/g 

TOC) (mgHC/gTOC) 
1 

Sa
rc

ha
ha

n(
K

uh
 –

e-
Fr

ag
ha

n)
 

0.6 2.45 460 0.2 0.2 2.68 91 

2 0.12 0.45 465 0.21 0.21 0.74 60 

3 0.27 0.63 462 0.3 0.3 0.81 77 

4 0.05 0.15 464 0.25 0.25 0.76 19 

5 0.02 0.09 468 0.2 0.2 0.36 25 

6 0.05 0.19 462 0.21 0.21 0.32 59 

7 0.8 4.34 462 0.16 0.16 4.79 90 

8 0.4 3.31 461 0.11 0.11 4.47 74 

9 0.52 3.56 459 0.13 0.13 3.96 89 

10 0.01 0.04 386 0.25 0.25 0.3 13 

11 0.01 *** *** *** *** 0.14 0 

12 0.01 *** *** *** *** 0.02 0 

13 0.01 *** *** *** *** 0.1 0 

14 0 *** *** *** *** 0.12 0 

15 

Sa
rc

ha
ha

n 
(K

uh
-e

-G
ah

ku
m

) 

0.01 0 *** *** *** 0.28 0 

16 0.01 0.01 371 0.5 0.5 0.13 7 

17 0.02 0.01 322 1 1 0.21 4 

18 0.01 0 *** *** *** 0.09 0 

19 0.04 0 *** 0 1 0.08 0 

20 0.01 0 *** *** *** 0.12 0 

21 0.02 0 *** 1 1 0.26 0 

22 0.01 0 *** *** *** 0.18 0 
23 0.01 0 *** *** *** 0.12 0 
24 0.02 0 *** 1 1 0.12 0 

25 

Sy
ah

o 
 

(K
uh

 -F
ra

gh
an

) 

0.01 0.01 300 0.5 0.5 0.07 14 

26 0.02 0.02 348 0.5 0.5 0.34 5 

27 0.01 0.01 300 0.5 0.5 0.15 6 

28 0.02 0.02 407 0.5 0.5 0.12 16 

29 0.02 0.02 386 0.5 0.5 0.22 9 
30 0.02 0.04 445 0.33 0.33 0.1 4 
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31 

Pa
bd

eh
   

   
   

   
  

(k
uh

-e
-k

ha
m

ir
) 0 0 *** *** *** 0.24 0 

32 0.02 0 *** 0 1 0.09 0 
33 0.02 0 *** 1 1 0.11 0 
34 0.02 0.06 447 0.25 0.25 0.45 13 
35 0 0 *** *** *** 0.15 0 
36 0.05 1.13 439 0.04 0.04 0.59 191 
37 

G
ur

pi
 

(K
uh

- -
e 

kh
am

ir
) 

0.02 0.25 438 0.08 0.08 0.30 83 
38 0 0.03 444 0 0 0.10 30 
39 0 0 *** *** *** 0.06 0 

40 0.02 0.03 437 0 0.50 0.12 25 

قرـار  )  Mean Random Vitrinite Reflectance= ويترينيتـ 

 .) ٢نمودارعنـــوان نمونه هيستوگرام هاي ه ب(دارد

  ،عناصر كربن و در صد كروژن تخليص شده تجزيه عنصري
  

از  O/Cو  H/Cتعييــن نسبــتهاي  و گوــگرد،هيدروژن،اكسيــژن 

است كهـ در اينـ بررسيـ از آن استـفاده      روشهاي ديگري بوده

  .)٢جدول (شده است

  
  
  
  
  
  

  
  
 
  

  

  

 سازند سرچاهان ازنمونه دو  %Ro) (نتايج انعكاس ويترينيتمربوط به ) هيستو گرام (نمودار ميله اي ‐٢نمودار 
  

  نمونه هاي سازند سر چاهان   H/Cو  O/C نتايج تجزيه عنصري  كروژن  ونسبتهاي  ‐٢ جدول

O/C  H/C  S   %  O   %  H  %  C  %  Sample  No.  

0.07  0. 70  4.41  7.87  4.83  82.87  1  

0.04  0.67  4.60  5.08  4.84  85.47  2  

0.09  0.78  4.04  10.65  5.23  80.03  3  

0.16  0.60  *  17.18  3.94  78.87  4  

  .بعلت كم بودن مقدار كروژن  ،گوگرد اندازه گيري نشده است                  *
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  “ون كرولن ” نمونه هاي سرچاهان  روي نمودار  H/C,O/Cوضعيت  ٣نمودار
III و IIكروژن  نوع 

استـخراج شدـه     كرـوژن  شدـه از    تهيهـ  اسلاـيد هاـي     بررسي

گ          معاـدل  كهـ  قهوـه اي تيرـه ميـ باشدـ      كرـوژن  نمونه هاـ رنـ

٣=TAI      در مقياس استاپلين است كه موئيدـ بررسيـ هاـي فوـق

  .باشد كر ميالذ

 
 هاي رسي  استخراج كاني

يــ تعــــدــادي ازنمو  سازند سرچاهاني نه هاكاني هاي رسـ

استخراج و از آنها اسلايد  ]۹[دانشگاه استراسبورگ فرانسه 

دست ه منحني هاي ب. حرارتي واتيلن گليكول تهيه شده است

 انواع كاني XRDروش و با استفاده از  شدآمده مورد بررسي 

  ).٣جدول(وجود شناسايي شده است  هاي م

 . شدـه استــ گيرــي  اندـازه تبلوركاـني رسيــ ايليتـ   همچنيـن   

ك      و وجود كاـئو لينيتـ وايليتـ      ۵/۴اليـ  ٥/۳عرـض مياـن پيـ

 آليـ  پتروگرافيـ  ونتاـيج  ۴۶ ۰حدود  راك اولTmax  ، ايليت

  .كنند همگي همديگر را تاييد مي

ان كه كانيهاي نمونه اي از سازند سر چاه  XRD  ۴در نمودار 

و  )H( ِ، حرارتي)N( رسي آن استخراج  وپس از تهيه لام نرمال

و به وسيله دستگاه پراش  )E(تيمار شده به وسيله اتيلن گليكول

همان طور . اشعه ايكس به دست آمده نشان داده شده است 

آنگستروم  ۱۰كه ملاحظه مي شود تيزي منحني ايليت در زاويه 

" مي باشد كه طبق ۵/۳حدود " ن پيكعرض ميا" زياد نبوده و

 . پختگي اواخر نفت زايي را تاييد مي كند" انديس كوبلر
 

  )شمال بندر عباس(كانيهاي رسي موجود در نمونه هاي سازند سر چاهان   ‐٣جدول 
  نوع تر كيب كاني هاي رسي  روش آ زمايش  شماره نمونه

۱  XRD  كوارتز ‐كائولينيت ‐ كلريت  ‐ايليت  

۲  XRD  كوارتز ‐ ائو لينيتك ‐ايليت  

۳  XRD   كوارتز ‐كائولينيت ‐ كلريت  ‐ايليت  

۴  XRD  كوارتز ‐مخلوط لايه  ‐ كائولينيت ‐ايليت  
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 نمودار كاني رسي مربوط به نمونه ‐۴نمودار 
 )به ترتيب نرمال، حرارتي و تيمار شده(سر چاهان 

  نتيجه
ر استنباط هاي فوق الذّكر نتايج زي زمايشها وبررسيآاز مجموع 

  :شود مي

نمونه هاي سازند سياهو در مناطق كوه گهكم وكوـه فراقاـن   ‐۱

ازنظر مقدار ماده ألي بسيار فقير و از نظر پختگي نيزـ در مرحلهـ   

  .بالا  و در نتيجه فاقد توان نفت زايي است

باـ توجهـ بهـ    )سيـلورين زيرـين  (نمونه هاي ساـزند سرـچاهان   ‐۲

يــ نسبـــتآ خوـــب آمقدـــار ماـــده   ن مقــــدــارماده مياـــنگي(لـ

نموـدار  ( IIIو   II  روژن نوـع ـــ، ك ١ جدول )(TOC>1%آلي

وپختگيـ مناسبـ يعنيـ انعكاـس     ) هاي راك اول،و ون كرولن

ياــ %Ro( درصدــ ۲۰/۱اليــ   درصدــ ۱۰/۱ويترينيـتـ معاــدل  

GRo% (  ۳+الي  ۳حرارتي   تحول  درجه   TAI= وجود   و 
 

 
تاـ مرحلهـ    يميستـ فلورسانس زايي  كه طبق نظر محققين ژئو ش

و در اينـ نمونهـ هاــ لمـ      استـ مشاـهده    پاياني نفت زايي قابل 

گ فلئورسانسيـ  قهوـه          ديدـه  بهـ خوـبي     ايالجينيت  هاـ باـ رنـ

نوع كاني هاي رسي موجود   ودرجه تبلور ايليت در   ،شوند مي

 واوايل گاـززايي   اين سازند نيز پختگي مرحله پاياني نفت زايي

لذا سازند سر چاهاـن  ميـ تواندـ سنـگ منشأـ       را تأييد مي كند

مطالعاـت قبليـ كهـ در موـرد     . خوـبي باشدـ   نسبـتاً  نيهيدروكرب

سازند گهكم انجام شده ، در مورد رسوبات كوه گهكم صادق 

است و  نمي توان اين مطلب را در مورد رسوبات سيلورين كل 

در منطقه سازند سرچاهان مناطق زاگرس و بندرعباس  از جمله 

  .تعميم دادفراقان  كوه
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