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  چكيده
 كه در. باشد و گاز ميناحيه لرستان داراي منابع نفت 

سازندهاي ايلام و سروك با سن كرتاسه و سازند هاي كنگان 

با وجود . دالان با سن پرمين و ترياس پاييني ذخيره شده است

قدمت زياد فعاليت هاي اكتشافي كه در اين ناحيه انجام شده 

است سنگ هاي منشاء و نقش آنها در شكل گيري اين منابع 

در اين مقاله عناصر و . نشده استبه صورت جامع مطالعه 

. فرايند هاي ضروري براي تشكيل اين منابع معرفي شده است

سازند هاي گرو، سرگلو و شيل هاي سيلورين سنگ هاي 

پيشنهادي هستند كه احتمالا موجب شكل گيري اين   منشاء

  . منابع شده است

در اين مطالعه مدل سازي ژئوشيميايي تاريخچه حرارتي و 

تدفين مورد استفاده قرار گرفته است و هيدروكربن  تاريخچه

دهد سازنده  مطالعه شده است و نشان مي ۱‐ زائي در چاه سمند

گرو در پنجره نفتزايي و سازند سرگلو و شيلهاي سيلورين در 

و زمان هيدروكربن زايي عمدتا در . پنجره گاز زايي قرار دارد

 .كرتاسه يا ژوراسيك بالايي بوده است
 
  

A Preliminary Evaluation of Petroleum Systems 
of Lurestan Area 
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   P. O. Box: 18745-4163, Tehran, Iran 
 
ABSTRACT 
Lurestan Province is petroliferous area. The 
reserved oil are in Ilam and Sarvak                 
( Cretaceous ) and Kangan ( Lower Triassic ) 
and Dalan (Permian) Formations. The 
Lurestan Area had high exploration activity 
but contribution of source rocks in 
hydrocarbon accumulations isn’t clear. In 
this paper essential elements and process of 
hydrocarbon accumulation are introduced. 
Candidate  source  rocks are  Garau,  Sargelu  

and  Silurian  Shale. 
In  this  study   thermal modeling and burial 
history methods were used to investigate 
hydrocarbon generation in Samand-1 well. 
This study shows that Garau formation is in 
the oil window, The Sargelu and Silurian 
shales are in the gas window. Most 
hydrocarbon generation generally occur in 
the Cretaceous or Upper Jurassic. 
  

 
  

  مقدمه
اين ناحيه . ناحيه لرستان قسمتي از حوضه گسترده زاگرس است

در شمال خمش بالا رود واقع شده است و محدود به مرز 

ناحيه لرستان  .عراق و جبهه كوهستاني زاگرس است‐ ايران

گسترش اكتشاف و توليد  و براي داراي منابع نفت و گاز است
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جود قدمت زياد با و. مورد توجه قرار گرفته است نفت و گاز

فعاليت هاي نفتي در اين ناحيه، سيستم هاي نفتي كه موجب 

شكل گيري تجمعات هيدروكربني شده است به خوبي شناخته 

دور بودن اين منطقه از پايانه هاي صادراتي و حجم . نشده است

كمتر تجمعات هيدروكربني نسبت به مناطق ديگر باعث شده 

ت خيز زاگرس مورد توجه اين منطقه كمتر از ساير مناطق نف

هاي اكتشافي و افزايش ارزش  با افزايش فعاليت. قرار گيرد

      ناحيه لرستان نيازمند مطالعات گسترده و جامع ،منابع گاز

براي اكتشاف منابع هيدروكربني روش هاي مختلفي  .باشد مي

گيرد، بررسي سيستم نفتي از جمله اولين  مورد استفاده قرار مي

ست كه امروزه مورد توجه اغلب شركت هاي نفتي مطالعاتي ا

در مطالعه سيستم نفتي عناصر و فرايند هايي كه موجب . است

شكل گيري يك تجمع نفتي مي شود مورد بررسي قرار       

مي گيرد و بايد توجه داشت هنگامي كه اين عناصر و فرايند ها 

به خوبي شناخته نشده اند علاوه بر فعاليت اكتشافي يك 

وضه، برنامه ريزي توليد نفت نيز داراي نقص خواهد بود، از ح

با  جمله اينكه حجم هيدروكربن بوجود آمده از سنگ منشاء 

  .استفاده از مطالعه سيستم نفتي   به دست خواهد آمد

در اين مقاله سعي شده است سيستم هاي نفتي لرستان با استفاده 

عرفي شود و با از مطالعه انجام شده و داده هاي در دسترس م

به مطالعه تاريخچه تدفين و سازي  استفاده از روش مدل

  .پختگي يك چاه در ناحيه لرستان پرداخته شده است

 
  مفهوم سيستم نفتي
           روشن كردن ارتباط بين هيدروكربن برايسيستم نفتي 

وجود آمده از يك سنگ منشاء و تجمعات هيدوركربني ه ب

تم نفتي سرگذشت سرت ديگر سيبه عبا. ه شده استيارا

هيدروكربن از زمان شكل گيري تا تجمع و حفظ در يك تله 

 .كند را بيان مي

لازم وجود   وجود آمدن يك سيستم نفتي بايد اجزاءه براي ب

در واقع عناصر و  .داشته باشد و يك سري فرايند رخ دهد

. باشد براي وجود تجمعات نفت و گاز ضروري مي ييفرايندها

 ، سنگ  مخزن  ، سنگ منشاء  سنگ  شامل  ضروري  عناصر
 

بار سنگ . مي باشد (Overburden Rock) پوشش و بار سنگ

مجموعه سنگ هاي روي سنگ منشاء است كه موجب رسيدن 

اين عناصر   تمام. دشو مي ييزا سنگ منشاء به دماي نفت

  يندهاياباشند تا فر   زمان و موقعيت مناسبي  ضروري بايد در

و تجمع نفت  منجر به تشكيل تجمعات   ، مهاجرتاييزنفت 

  .]۱[د و اين نفت تا زمان حال حفظ شده باشدشونفتي 

براي ناحيه لرستان دو سيستم نفتي مي توان معرفي كرد كه 

مربوط به زمان كرتاسه  و ديگري  پالئوزوئيك   يكي مربوط به

  مخزن سنگ  در سيستم نفتي پالئوزوئيك ). ۱نمودار(است 

به   گاز اين   منشاء سنگ . هستند  و كنگان داراي گاز  دالان

  شناختي كه از منابع  اما  )۲نمودار (  نيست  روشني مشخص

  دارد شيل هاي  وجود  خاورميانه  و  ايران  پالئوزوئيك  گاز

 ]۴و۳،۲[معرفي مي كند  سنگ منشاء  به عنوان  را  سيلورين

هاي  و ميدان استسنگ پوشش اين گازها سازند دشتك .

سمند، كبير كوه و هليلان داراي اين سيستم نفتي هستند 

  ). ۱نمودار (

گرو در ميدانهاي ماله كوه، سركان و ‐ سيستم نفتي كرتاسه

و   سازند هاي ايلام  در اين ميدانها. وزينهار وجود دارد

شده   انجام  طبق مطالعات كه  هستند    نفت   سروك  داراي 

از سنگ منشاء گرو به وجود آمده اند و سازند  ها اين نفت ]۵[

باشد تاقديس هالوش  ها مي گورپي سنگ پوشش اين نفت

داراي وضعيت مشابه اي است اما به جاي نفت داراي ذخيره 

 .گاز مي باشد
  

  ايلام  ‐سيستم نفتي گرو
در لرستان رخساره هاي مناسب سنگ منشاء گرو بندرت همراه 

اين رخساره ها در اغلب . است مناسبو سنگ مخزن با تله 

آرژيلي و حوضه اي سروك و ايلام  موارد همراه با رخساره

، آهك هاي لوفا است و رخساره هاي مناسب مخزني آسماري
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  برش خورده هستند و سنگ )سازند گورپي(و امام حسين 

  در  لرستان  بالاآمدگي. ندارند  مناسب ) Cap Rock( پوشش 

 
 

 و موقعيت سيستم هاي نفتي)  Toc ≤% ۱(رخساره هاي غني از ماده آلي گرو  نقشه ‐۱نمودار     
  ايلام در ناحيه لرستان‐گروپالئوزوئيك و 

  

  ستون چينه شناسي و نمودار درصد مواد آلي  ‐۲نمودار
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  ۱‐سازند هاي چاه سمند
شده رخساره هاي مخزني برش خوردگي اين   موجب پليوسن 

چند  لرستان تنهاده در عدم پوشش مناسب موجب ش. است

كه  شته باشدوجود دا  گرو  با  مرتبط  كوچك ميدان 

شرق در جنوب (هاي پر انرژي سروك و ايلام  رخساره

  لرستان  مركز  در شمال غرب و .مخزن هستند) لرستان

 فعاليت هاي اكتشافي با موفقيت هاي چنداني همراه نبوده است

]۵[.  

هاي پلت فرم سازندهاي سنگ منشاء گرو همراه با رخساره 

جود دارد و لايه هاي ايلام و سروک در جنوب شرق لرستان و

در سه تاقديس . )۲نمودار( داراي نفت هستندايلام و سروك 

 (Breached) ماله کوه، سرکان و وزينها سازند ايلام بريده

تاقديس هالوش در موقعيت مشابه . است نشده و داراي نفت

د نفت اين سه ميدان از سازند شو داراي گاز است تصور مي

گرو منشاء گرفته است چون کژدمي در اين ميدانها داراي 

و ترکيبات  )۲نمودار( رخساره هاي تهي از ماده آلي است

  مطابقت  گرو ها با ترکيب ايزوتوپي کروژن  ايزوتوپي نفت

 مانند   ديگر  منشاء  سنگهاي  ترکيب ايزوتوپي  با و   دارد

  .]۵[ردسرگلومطابقت ندا

 
  سنگ منشاء گرو

سازند گرو در تنگ گرو، كبير كوه در لرستان مركزي تعريف 

متر و كلا آرژيلي است و بر روي آن  ۷۰۰كه  ]۶[شده است

سازند گرو در  .آهك صخره ساز سروك قرار گرفته است

لرستان، شمال شرق خوزستان و قسمت شمالي خليج فارس 

  . گسترش دارد

ن داراي رخساره مناسب سنگ منشاء سازند گرو در قسمت پائي

هاي  متر تناوب يكنواخت مارن ۲۳۰است اين قسمت از 

بيتومن دار و آهك هاي آرژيلي   خاكستري تا سياه، ريز دانه،

  مقدار   دارايو     شده است   تشكيل  پيريتي  اغلب  و

                 به نئوكومين نسبت  و  است  فوناي راديولاريت  فراوان

  .]۷[ شود ده ميدا

درصد است در  ۹تا  ۵/۴مقادير كربن باقي مانده در مارنها 

ميزان   .درصد است ۲تا  ۱حالي كه در آهك هاي آرژيلي 

 با فرض  .است  مرطوب  گازدر  حد     آلي   مواد   پختگي

 است،  Transformation Ratio( ۴/۰( تغيير   نسبتاين كه  

و   مارن ها  در درصد  ۱۵تا  ۵/۷   بينمواد  آلي  اوليه   مقدار 

  ضخامت هم  نقشه   .آهك ها است در  درصد ۶/۳تا  ۸/۱

نشان داده   ۱ نموداراز ماده آلي گرو در   غني  رخساره هاي

  .]۵[ شده است

علاوه بر سازند گرو، سازند هاي گورپي و سورگاه داراي 

 نيمه احيايي شرايط.  رخساره هاي مناسب سنگ منشاء  هستند

)Dysoxic( كامپانين در جنوب لرستان وجود زمان طي  در

تا  ۱متر مارن با  ۱۱۰تا  ۴۰شدن   نهشته  موجب و  داشته است

متر از مارن  ۱۶۰در قلعه نار . درصد ماده آلي شده است ۶/۱

درصد ماده آلي ۸/۱تا  ۲/۱ وهاي گورپي كمي غني تر هستند 

آن   Tmax ت واس ييگورپي قلعه نار در آغاز نفت زا. دارد

سنگ هاي منشاء اطلاعات كمي از . است oC۴۴۰ تا ۴۳۵بين 

  .]۵[لرستان شمالي در دسترس است
 

  سيستم نفتي پالئوزوئيك
در ميدانهاي سمند، هليلان و كبيركوه سازندهاي دالان و 

سنگ منشاء اين گازها به خوبي . كنگان داراي گاز هستند

ق ديگر گاز خيز مانند اما با شناختي كه از مناط.  مشخص نيست

ناحيه فارس و عربستان و قطر وجود دارد شيل هاي سيلورين 

سازند سرگلو در اين . ميتواند سنگ منشاء اين گازها باشد

منطقه داراي ويژگيهاي مناسب سنگ منشاء مي باشد و بر 

داراي مقدار ماده آلي مناسب است اما در  ۲اساس نمودار 

و تنها در شرايط خاص مي تواند بالاي سازند دشتك قرار دارد 

  .منشاء گازهاي سازندهاي پائين تر كنگان و دالان باشد

  

  تاريخچه تدفين
براي تعيين زمان هيدروكربن زايي در يك منطقه از روش مدل 
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استفاده از داده هاي   با  مطالعه در اين . شود سازي استفاده مي

  ۱‐ ندتاريخچه تدفين چاه سم  زمين شناسي و ژئوشيميايي

سرگذشت لايه   تدفين  تاريخچه. ترسيم شده است) ۳نمودار (

ها از محيط رسوبي تا عمق زمان حال لايه را نشان مي دهد و 

با استفاده از داده هاي گراديان حرارتي، سنگ شناسي و  داده 

شود  هاي ديگري كه در نرم افزار مدل سازي استفاده مي

با استفاده از قوانين . يندتاريخچه حرارتي لايه ها به دست مي آ

ميزان . و روابطي كه در پديده پختگي مواد آلي وجود دارد

پختگي ماده آلي با استفاده از تاريخچه تدفين و تاريخچه 

  . حرارتي به دست مي آيد

شامل سازندهاي  ۱ ‐ تاريخچه تدفين چاه سمند ۳در نمودار 

ت دالان تا گورپي مي شوددر اين نمودار نواحي مختلف نف

اين تاريخچه . زايي وگاززايي خشك و تر نشان داده شده است

تدفين نشان مي دهد نرخ فرونشست داراي تغييرات زيادي 

نبوده است و سازندهاي اين چاه با نرخ تقريبا يكنواختي نهشته 

  .شده است

ميليون سال پيش يك پديده فرسايش رخ داده است و  ۱۰در  

مقدار مقطع . ه استقسمتي از مقطع زمين شناسي حذف شد

متر تعيين  ۲۷۶۰حذف شده با استفاده از روش هاي مدل سازي 

با در نظر گرفتن اين مقدار فرسايش مطابقت خوبي . شده بود

بين مدل و داده هاي اندازه گيري شده انعكاس ويترينايت     

سازند (متر  ۶پنجره نفت زايي در ارتفاع . به دست مي آيد

زير سطح آب دريا قرار ) سازند هيث( متري  ۹۳۳تا ) گدوان

دارد و پنجره گاز خشك از سازند دشتك تا اعماق بيشتر 

  . گسترده شده است

در اين چاه، سازندهاي گرو و سرگلو داراي ويژگيهاي سنگ 

 ۱‐ ستون چينه شناسي چاه سمند ۲منشاء هستند در نمودار 

ساس همراه با نمودار مقدار ماده آلي سازندها ديده مي شود برا

كار مدل سازي انجام شده و با استفاده از نتايج آزمايشگاهي 

به دست آمده است اين نمودار   ۴انعكاس ويترينايت نمودار

  براي  مقايسه  نتايج شبيه سازي با نتايج به دست آمده  از  روش

 قرار مي گيرد همان گونه كه در  استفاده  مورد  هاي ديگر

بي بين نتايج شبيه سازي و ديده مي شود تطابق خو ۴نمودار 

طبق اين نمودار سازند گرو . نتايج آزمايشگاهي ديده مي شود

ميليون سال پيش  ۷۱در اواخر پنجره نفت زايي قرار دارد و در 

سازند سرگلو در پنجره گاز. وارد پنجره نفت زايي شده است

GEOHISTORY PLOT : SAMAND-1
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  ۱‐تاريخچه تدفين چاه سمند ‐۳نمودار 

ليون سال پيش وارد پنجره نفت مي ۷۵زايي قرار دارد  و در 

  . ميليون سال پيش وارد پنجره گاززايي شده است ۵۵زايي و در 

تواند رسوبات سيلورين باشد كه  منشاء گاز دالان و كنگان مي

در ناحيه لرستان داراي  ]۱۰و۹،۸[طبق مطالعات انجام شده 

ديده مي شود  ۳گونه كه در نمودار  همان. گسترش است

كرتاسه بالايي در پنجره گاززايي قرار داشته  سازند دالان در

از آنجا كه شيل هاي سيلورين در صورت وجود در . است

اعماق بيشتري قرار دارند بنابراين اين شيل ها در كرتاسه بالائي 

و مياني در پنجره گاززايي قرار داشته و قبل از كوه زايي 

ي زاگرس شروع به گاز زايي كرده است و در ژوراسيك بالاي

  .يا كرتاسه پاييني شروع به نفت زايي كرده است

  

 نتيجه گيري
در ناحيه لرستان دو سيستم نفتي پالئوزوئيك و كرتاسه وجود 

سيستم نفتي پالئوزوئيك موجب تشكيل ذخائر گاز دالان .دارد

و كنگان شده است سيستم نفتي كرتاسه عامل شكل گيري 

  .منابع نفتي ايلام و سروك مي باشد

ء سيستم نفتي پالئوزوئيك در ناحيه لرستان به خوبي سنگ منشا

  .مطالعه نشده است و نيازمند يك مطالعه جامع مي باشد

نقش سنگ منشاء گرو در شكل گيري منابع نفت به طور كامل 

  .مشخص نيست

، زمان شروع ۱‐ با استفاده مدل بازسازي شده براي چاه سمند

پيش در  ميليون سال ۷۱نفت زايي از سنگ منشاء گرو ، 

  .كرتاسه بالايي است

ميليون سال پيش در  ۷۵زمان نفت زايي از سنگ منشاء سرگلو، 

ميليون سال پيش وارد پنجره گاززايي  ۵۵كرتاسه بالايي و در 

  .شده است

زمان گاز زايي از شيل هاي سيلورين احتمالا كرتاسه مياني و 

كرتاسه بالايي است و اين شيل ها در ژوراسيك بالايي و 

 .تاسه پاييني در پنجره نفت زايي قرار داشته استكر

   
  

  
  همراه با داده هاي انعكاس ويترينايت ۱‐ نمودار پختگي سازند هاي چاه سمند ‐۴نمودار                   

 

OBSERVED vs COMPUTED MATURITY PLOT : SAMAND-1
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