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بهرام عليزاده*1،2، سيد ميثم حسيني نژاد1 و مسعود شايسته3
1- گروه زمين شناسي،  دانشكده علوم زمين، دانشگاه شهيد چمران اهواز، ايران
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3- اداره زمين شناسي بنياني، بخش ژئوشيمي، شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب، ايران

چكيده

ــورد  ــتان، م ــماری و بنگس ــازن آس ــت مخ ــيميايی نف ــات ژئوش ــر خصوصي ــی ب ــی زيلاي ــدان نفت ــر گســل های مي ــه تأثي ــن مطالع در اي
ــل Pr/Ph و )Pr/(Pr+Ph در  ــل Pr/Phاو C29/C27 strane20R در مقاب ــرات DBT/Phen   در مقاب ــت. ترســيم نمــودار تغيي ــرار گرف مطالعــه ق
ــا تركيــب ليتولوژيكــی   ــل اســتران های )C27 Dia/(Dia+Reg مشــخص نمــود كــه نفــت ايــن مخــازن دارای ســنگ منشــأ واحــد ب مقاب
كربناتــه - مارنــی تــا شــيل  دريايــی اســت كــه در محيــط احيايــی دريايــی تــا كمــی اكســيدی بــا شــوری نرمــال نهشــته شــده اســت. 
ــر )C29 Strane (αβ/αα+αβ نشــان داد كــه  همچنيــن اســتفاده از نســبت های بيوماركــری متعــدد از جملــه )C29 Strane S/(S+R در براب
 ،Pr/Ph در مقابــل (δ13C( نفــت هــر دو مخــزن آســماری و بنگســتان از بلــوغ بــالا و تقريبــاً يكســانی برخوردارنــد. نمــودار ايزوتــوپ كربــن
مقاديــر شــاخص الئنــان و نمــودار اســتاندارد درصــد اســتران C28 ســن ســنگ منشــأ نفــت هــر دو مخــزن را كرتاســه پســين تــا اوايــل 
ترشــير تعييــن نمــود. تفــاوت ژئوشــيميايی نفــت مخــزن آســماری ميــدان زيلايــی بــا نفــت هميــن افــق در مياديــن اطــراف می توانــد 
دليلــی بــر ارتبــاط و تأثيرپذيــری آن از نفــت مخــزن بنگســتان باشــد. بررســی نقشــه UGC و )زيــر ســطحي( پروفيــل لــرزه ای تفســير 
شــده ايــن ميــدان، وجــود دو گســل در يال هــای شــمالی و جنوبــی را نشــان داده كــه موجــب قــرار گرفتــن ســازند پابــده در مقابــل 
مخــزن بنگســتان و تســهيل حركــت نفــت توليــد شــده از ايــن ســازند بــه درون مخــزن بنگســتان شــده اســت. همچنيــن عملكــرد ايــن 
گســل ها بــه عنــوان مســيرهای بــاز می توانــد نفــت مخــزن بنگســتان را بــه مخــزن آســماری انتقــال داده و ســبب تغييــر ويژگی هــای 
آن شــده باشــد. ايــن مطالعــه نقــش گســل ها در ايجــاد تغييــر در ويژگی هــای نفــت افق هــای مختلــف ميــدان نفتــی زيلايــی را تأييــد 

می كنــد.
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مقدمه

دو افــق مجــزای آســماری و بنگســتان در اغلــب مياديــن 
ــی  ــزن اصل ــنگ مخ ــوان س ــه عن ــول ب ــی دزف فروافتادگ

ــت  ــيميايی نف ــات ژئوش ــند. مطالع ــرح می باش ــت مط نف
ــی  ــده، گورپ ــأ پاب ــنگ های منش ــراه س ــه هم ــازن ب مخ
و كژدمــی در فرو افتادگــی دزفــول، مجــزا و متفــاوت 
بــودن خــواص ژئوشــيميايی نفــت ايــن دو مخــزن را ثابــت 

و 1[. می كنــد ]2 
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و  مهاجــرت  دلايــل  مهم تريــن  از  يكــی  طرفــی  از 
ميــدان،  يــک  در  مجــزا  افق هــای  نفــت  آميختگــی 
ــتگی های  ــش شكس ــال نق ــرای مث ــند. ب ــل ها می باش گس
ايجــاد شــده در ســنگ های مخــزن آســماری و بنگســتان 
ــد  ــت تولي ــرت نف ــش مهاج ــر افزاي ــاری ب ــدان آغاج مي
شــده از ســنگ منشــأ كژدمــی بــه ايــن دو مخــزن بررســی 
و تأييــد شــده اســت ]3[. از آنجايــی كــه ميــدان زيلايــی 
ــه  ــرار گرفت ــر ق ــت تأثي ــل تح ــن گس ــط چندي ــز توس ني
ــن  ــر اي ــده، تأثي ــعی ش ــه س ــن مطالع ــذا در اي ــت ل اس
ــورد بررســی  ــن مخــازن م ــر كيفيــت نفــت اي گســل ها ب
ــاوت  ــا تف ــانی ي ــدا همس ــور ابت ــن منظ ــرد. بدي ــرار گي ق
صفــات ژئوشــيميايی نفــت مخــازن آســماری و بنگســتان 
ايــن ميــدان ارزيابــی و ســپس نتايــج بــه دســت آمــده بــا 

ــد. ــت داده ش ــاور مطابق ــن مج ميادي

زمين شناسی منطقه

ميــدان زيلايــی در 15 كيلومتــری جنوب ميــدان لالی،30 
كيلومتــری شــمال غــرب شــهر مســجد ســليمان و 100 
كيلومتــری شــمال شــرق شــهر اهواز قــرار دارد )شــكل 1(. 
ايــن ميــدان نفتــي از لحــاظ رونــد1 بــا رونــد اصلــی زاگــرس 

شکل 1- موقعيت ميدان نفتی زيلايی نسبت به ميادين مجاور در فروافتادگی دزفول.

ــترس  ــدان اس ــر مي ــت تأثي ــاً تح ــته و تقريب ــت داش مطابق
اصلــی زاگــرس تشــكيل شــده اســت ]4[. رخنمون ســطحی 
ايــن ميــدان به صــورت تاقديســی ناهماهنــگ از ســازندهای 
گــروه فــارس )ســازندهای آغاجــاری، ميشــان و گچســاران( 
ــن  ــه ميادي ــدان نســبت ب ــن مي ــت اي می باشــد ]5[. موقعي
مجــاور بــه گونــه ای اســت كــه از شــرق توســط ميــدان نفتی 
مسجدســليمان، از غــرب توســط ميــدان نفتــی لب ســفيد و 
از شــمال توســط ميــدان نفتــی لالی محــدود شــده ]4[ و در 
جنــوب شــرق ميــدان نفتــی نفــت ســفيد قــرار می گيــرد. .

ــن دو  ــک چي ــی ي ــدان زيلاي ــی، مي ــاظ مورفولوژيك از لح
پلانــژه1 بــا پيچــش محــوری اســت. در نقشــه زيرســطحی 
ايــن ميــدان دو گســل ديــده شــد كــه يكــی بــه مــوازات 
يــال شــمالی و ديگــری بــه مــوازات يــال جنوبــی 
ــا  ــراه ب ــاختمان هم ــک س ــی ي ــس زيلاي ــد. تاقدي می باش
ــت ]6[.  ــود اس ــی خ ــمالی و جنوب ــال ش ــی در ي راندگ
ــماری  ــق آس ــدان از اف ــن مي ــدی از اي ــت تولي ــده نف عم
بــه دســت می آيــد. ايــن ميــدان در افــق آســماری دارای 
ــه در  ــد ك ــط m 6/5 می باش ــرض متوس ــول و ع m 39 ط

ــد ]4[. ــه m 8/5 می رس ــت ب ــن حال بهتري

1. Orientation
2. Double Plunge
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روش مطالعه

جهــت انجــام ايــن مطالعــه ابتــدا نمونه هــای نفــت متعلــق 
بــه چاه هــای شــماره 6، 12، 14و 15 )تكميل شــده در 
مخــزن آســماری( و چــاه شــماره 8 )تكميل شــده در 
ــق  ــی مناط ــركت مل ــط ش ــه توس ــتان( ك ــزن بنگس مخ
ــد.  ــاب گردي ــود انتخ ــده ب ــه ش ــوب تهي ــز جن نفت خي
پراكندگــی چاه هــا بــه گونــه ای انتخــاب شــد كــه بيانگــر 
خصوصيــات كل ميــدان باشــد. ابتــدا آســفالتن نفت هــای 
مذكــور بــا افــزودن حــلال نرمــال پنتــان از جــزء باقی مانــده 
)مالتــن( تفكيــک شــده ســپس توســط كروماتوگرافــی مايع1 
ــای  ــيليكاژل برش ه ــا و س ــتون، آلومين ــاكن س ــاز س ــا ف ب
ــب توســط  ــه ترتي ــن، ب ــن از مالت ــک و رزي ــباع، آروماتي اش
فــاز متحــرک نرمــال هگــزان، بنــزن و اتانــول جــدا گرديــد. 
ــباع توســط  ــرش اش ــی، ب ــز تكميل ــه آنالي ســپس در مرحل
ــنج  ــی گازی- طيف س ــی گازی2 و كروماتوگراف كروماتوگراف

جرمــی3 مــورد آناليــز قــرار گرفــت.

بحث و بررسی 
تعيين تركيب و نوع نفت 

ــع  ــی ماي ــی كروماتوگراف ــل از روش مقدمات ــج حاص نتاي
)جــدول 1( از هــر دو مخــزن آســماری و بنگســتان، 
ــالا  ــد )شــكل 2(. ب ــودن آنهــا را تأييــد می كن پارافينــی ب
بــودن مقــدار پارافيــن نفت هــای ايــن ميــدان، بــه معنــای 
ــه دليــل  ــد ب ــالای نفــت اســت كــه خــود می توان ــوغ ب بل
مهاجــرت طولانــی، قــرار گرفتــن در عمــق زيــاد، فراوانــی 

1. Liquid Column Chromatography 
2. Gas Chromatography
3. Gas Chromatography– Mass Spectrometry

جدول 1- مقادير برش های به دست آمده از كروماتوگرافی مايع نفت خام مخازن آسماری و بنگستان.
 آسفالتن )%(اشباع )%(آروماتيک )%(رزين )%(

چاه شماره 8 مخزن بنگستان19/520591/5
چاه شماره 6 مخزن آسماری2121572

چاه شماره 12 مخزن آسماری5/022012/3579/952/668
چاه شماره 14 مخزن آسماری 7/270419/6567/655/416
چاه شماره 15 مخزن آسماری9/423119/8964/795/884

بيشــتر مــواد قــاره ای نســبت بــه مــواد دريايــی و يــا تأثيــر 
تــوأم ايــن پارامترهــا باشــد. عمــق زيــاد قرارگيــری مخــزن 
ــن  ــد اي ــز مؤي ــدان ني ــن مي ــتان در اي ــماری و بنگس آس
مطلــب اســت، لكــن فراوانــی بيشــتر مــواد اوليــه قــاره ای 
نســبت بــه دريايــی لازم اســت بــا اســتفاده از پارامترهــای 
ــج حاصــل از آناليزهــای  ــردد. نتاي بيوماركــری بررســی گ
كروماتوگرافــی گازی و كروماتوگرافــی گازی ـ طيف ســنج 

جرمــی در جــدول 2 خلاصــه شــده اســت.
تعييــن رخســاره آلــی ســنگ منشــأ نفــت )منشــأ و محيــط 

ــی(  ــاده آل رســوب گذاری م

مقابــل                                             در   C29/C30 Hopane نمــودار  ترســيم 
نســبت  تغييــرات  نمــودار  و   ]7[  C35/C34 H-hopane S

دی بنزوتيوفــن بــه فنانتــران )DBT/Phen) و پريســتان بــه 
ــوژی  ــا ليتول ــان ب ــائی يكس ــنگ منش ــان )Pr/Ph)، س فيت
كربناتــه ـ مارنــی را بــرای نفــت هــردو مخــزن آســماری و 

)اشــكال 3 و 4(. بنگســتان معرفــی می نمايــد ]8[ 

منظــم                                                                                           اســتران های  نســبت  پاييــن  مقاديــر 
نســبتاً  مقاديــر  بــا  )1/47-0/56( همــراه   C29/C2720اR

پاييــن Pr/Phا)1-0/55( بيانگــر محيــط رســوب گذاری 
دريايــی نســبتاً احيايــی بــرای ســنگ منشــأ نفــت مخــازن 

آســماری و بنگســتان اســت ]9[ )شــكل 5(.

 C27 Dia/(Dia+Reg( در مقابــل Pr/(Pr+Ph( ترســيم نمودار
ــط رســوب گذاری  ــه اكســيدان محي ــرايط نيم ــی از ش حاك
ــت  ــه اس ــورد مطالع ــای م ــده نفت ه ــازندهای توليدكنن س

]10[ )شــكل 6(.
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جدول 2- نتايج به دست آمده از آناليزهای كروماتوگرافی گازی و كروماتوگرافی گازی- طيف سنج  جرمی نفت خام مخازن آسماری و 
بنگستان

آناليز نسبت های به دست آمده
چاه شماره 
12 مخزن 

آسماری

چاه شماره 
14 مخزن 

آسماری

چاه شماره 15 
مخزن آسماری

چاه شماره 
6 مخزن 
آسماری

چاه شماره 8 
مخزن بنگستان

G
C

Pr/Pr+Phy 0/5123 0/547 0/462 0/355 0/371
Pri/Phy 1/05 1/03 0/86 0/55 0/59
Pri/nC17 0/535 0/47 0/48 0/33 0/42
Phy/nC18 0/543 0/4749 0/595 0/64 0/73

 CPI 0/979 0/974 1/1 0/95 0/91

G
C

 - 
M

S

C32 H-Hopan S/(S+R( 0/57 0/5 0/592 0/491 0/593
 C29 Stranes 20s/20S+20R 0/372 0/46 0/41 0/395 0/44

C29 Stranes ββ/(αα+ββ( 0/477 0/454 0/375 0/495 0/59
C27 Stranes Dia /(Dia+Reg( 0/308 0/299 0/236 0/12 0/125

Ts/(Ts+Tm( 0/493 0/448 0/392 0/47 0/571
Oleaname/(Hopane+Oleane( 0/2657 0/2175 0/166 0/2372 0/3675

 C29H/C30H 1/57 0/89 0/9 0/62 0/64
 C35S Hopane/C34 S Hopane 0/732 0/99 0/71 1/04 1/19

C27 Dia/(Dia+Reg( 0/3 0/299 0/236 0/12 0/125
C29/C27 20R Strane 0/95 1/04 1/01 1/11 0/88

DBT/Phen 1/2 1/09 2/29 2/29 2/8
 C28 (%( - - - 30 28

Isotope δ13C - - - 24/8 25/1

شکل 2- نمودار مثلثی ترسيم  شده به منظور تعيين تركيب نفت مخازن آسماری و بنگستان ميدان نفت زيلايی

درصد تركيبات آروماتيكي

نفت هاي آروماتيكي-حد وسط
نفت هاي آروماتيكي-نفتي

نفت هاي نفتني
نفت هاي پارافيني

درصد تركيبات 
پارافيني

چاه شماره 12 مخزن آسماري
چاه شماره 14 مخزن آسماري
چاه شماره 15 مخزن آسماري
چاه شماره 6 مخزن آسماري
چاه شماره 8 مخزن آسماري
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شکل 3- نمودار C29/C30 Hopane در مقابل C35H S/C34H S كه نشان دهنده سنگ منشأ كربناته ـ مارنی برای نفت مخازن آسماری و 
بنگستان است.

شکل 4- نمودار DBT/Phen در مقابل Pr/Ph به منظور تعيين شرايط محيط ته نشينی سنگ منشأ توليد كننده نفت مخازن آسماری و بنگستان. 

2/2

1/8

1/4

1

ان0/6
هوپ

 C
35

 S
/C

34
 S

ت ا
سب

ن

 نسبتC29/C30 هوپان

0/2

چاه شماره 6 مخزن آسماري

كربنات-مارن

1/41/210/80/2 0/61/4

چاه شماره 14 مخزن آسماري
چاه شماره 15 مخزن آسماري
چاه شماره 8 مخزن بنگستان

شيل هاي دريايي
شيل هاي دلتايي

رزين ها و زغال سنگ
تبخيري هاي

نهشته هاي درياچه اي

0 1 2 3 4 5
نسبت پريستان به فيتان

5

4

3

2

1

0

ران
انت

 فن
 به

فن
تيو

نزو
ی ب

ت د
سب

ن

شکل 5- نمودار C29/C27 20R در مقابل Pr/Ph كه حاكی از محيط ته نشينی احيايی دريايی سنگ منشأ نفت های هر دو مخزن است.

چاه شماره 6 مخزن آسماري
چاه شماره 12 مخزن آسماري
چاه شماره 14 مخزن آسماري
چاه شماره 15 مخزن آسماري
چاه شماره 8 مخزن بنگستان

محيط غير اكسيدي

گياهان خشكي زاد

محيط اكسيدي

جلبک ها و گياهان 
دريايي

8 7 6 5 4 3 2 1
نسبت C29/C27 20R استران

0

8

7

6

5

4

3

2

1

0

ان
فيت

به 
ن 

ستا
پري

ت 
سب

ن

زون IA: كربنات هاي دريايي
از  نهشــته هاي درياچــه اي  و  دريايــي  مارن هــاي  دريايــي،  IB: كربنات هــا  زون 

ــولفور س
زون II: نهشــته هاي درياچــه اي داراي ســولفور كــم و تلفيقــي از نهشــته هاي شــيلي 

و كربناتــه
زون III: شيل هاي دريايي و ساير نهشته هاي درياچه اي 

زون IV: نهشته هاي آبرفتي و دلتايي چاه شماره 6 مخزن آسماري

چاه شماره 14 مخزن آسماري
چاه شماره 15 مخزن آسماري
چاه شماره 8 مخزن بنگستان

چاه شماره 12 مخزن آسماري

IV زونIII زونII زون

IB زون

IA زون
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Pr
/(P

r+
Ph

ت )
سب

ن

0/75
7

0/65
6

0/55
0/5
0/45
0/4
0/35

شکل 6- نمودار )Pr/(Pr+Ph در مقابل استران )C27 Dia(Dia+Reg كه محيط احيايی ته نشينی سنگ منشأ را مشخص می كند.

0/1 0/2 0/3 0/4 0/5 0/6 0/7 0/8
نسبت )C27 Dia/(Dia+Reg استران

چاه شماره 8 مخزن بنگستان
چاه شماره 8 مخزن بنگستان

چاه شماره 14 مخزن آسماري
چاه شماره 12 مخزن آسماري
چاه شماره 6 مخزن آسماري

نهشته هاي محيط نيمه اكسيدي
شيل هاي محيط غيراكسيدي

كربنات هاي محيط غيراكسيدي

                                                                                                           C31-C35 همچنيــن الگــوی پلكانی و كاهشــی هموهوپان هــای
نشــان دهنده شــرايط نيمــه اكســيدی آب هــای بســتر حوضه 
در هنــگام رســوب گذاری ســنگ های منشــأ هــر دو مخــزن 
آســماری و بنگســتان بــوده ]10[ و فراوانــی تقريبــاً مشــابه 
ايــن تركيبــات، تشــابه ليتولوژيكــی ســنگ منشــأ نمونه های 
نفــت مخــزن آســماری و بنگســتان را نشــان می دهــد ]11[ 
ــرام همــه  ــان در هوپانوگ ــر الئن )شــكل 7(. حضــور بيومارك
ــأ  ــنگ منش ــرای س ــه را ب ــر از كرتاس ــن كمت ــا، س نمونه ه

احتمالــی نفت هــا تأييــد می نمايــد.
تعيين بلوغ نفت مخازن آسماری و بنگستان

برابــر                                           در   Pr/nC17 تغييــرات  نمــودار  از  اســتفاده 
ــالای نفــت هــر  ــه ب ــوغ متوســط ب Ph/nC18 نشــان دهنده بل

ــه  ــه ب ــا توج ــن ب ــكل 8(. همچني ــد )ش ــزن می باش دو مخ
ــرای  ايــن نمــودار وجــود ســنگ منشــأ كربناتــه ـ مارنــی ب
ايــن نفت هــا محتمــل اســت. مقاديــر CPI بــه دســت آمــده 
ــد  ــج را تأيي ــن نتاي ــز اي ــی گازی ني ــز كروماتوگراف از آنالي

)جــدول 2(. می كنــد 

ــا  ــوان ب ــا را می ت ــكيل آنه ــان تش ــام و زم ــای خ ــوغ نفت ه بل
 C32 Hopane 22S /(22S+22R( استفاده از نمودار تغييرات نســبت
ــرد ]12[.  ــی ك ــر )C29 Strane 20S/(20S+20R بررس در براب
ترســيم ايــن نمــودار بــرای نفت هــای مــورد مطالعــه نشــان 
داد كــه ايــن نفت هــا در ابتــدای مرحلــه پنجــره نفتــی قــرار 
دارنــد و بلــوغ نســبتاً بالايــی را نشــان می  دهنــد )شــكل 9(. 
ــتران های  ــبت اس ــر نس ــرات مقادي ــودار تغيي ــن نم همچني

ــج را  ــن نتاي ــز اي ــر )C29 ββ/(αα+ββ ني )C29S/(S+R در براب

تأييــد می كنــد ]13[ )شــكل 10(. اغلــب نمودارهــای فــوق 
بلــوغ نفــت خــام مخــزن بنگســتان را كمــی بيشــتر از نفــت 
ــد  ــئله می توان ــن مس ــد. اي ــان می ده ــماری نش ــزن آس مخ
بــه دليــل عمــق بيشــتر قرارگيــری ســازند ســروک نســبت 

بــه بنگســتان باشــد.

تعيين سن سنگ منشأ نفت مخازن آسماری و بنگستان

ــنگ  ــد س ــه مي توان ــي ك ــن پارامترهاي ــي از مهم تري يك
ســنگ های  از  را  جوان تــر  يــا  كرتاســه   منشــأهای 
ــبت                                                           ــتفاده از نس ــد، اس ــک نماي ــر تفكي ــأ قديمی ت منش
ــر  ــد ]10[. مقادي )Oleanane/(Oleanane+Hopane مي باش

ــماری  ــزن آس ــام مخ ــای خ ــراي نفت ه ــده ب محاسبه ش
)ميانگيــن 0/22( و بنگســتان )0/36( نشــان داد كــه 
ايــن نفت هــا از ســنگ منشــائي بــه ســن ترشــير مشــتق 
ــن )δ13C) و  ــوپ كرب ــر ايزوت ــدول 2(. مقادي ــده اند )ج ش
Pr/Ph بــرای دو نمونــه نفــت مخــزن آســماری )چــاه 6( و 

بنگســتان )چــاه 8( محاســبه و نمــودار تغييــرات ايــن دو 
ــن ســن  ــه همديگــر ]14[ جهــت تعيي ــر نســبت ب پارامت
و ليتولــوژي ســنگ منشــأ نمونه هــای مذكــور مــورد 
ــرار گرفــت و براســاس آن مشــخص شــد كــه  اســتفاده ق
ســنگ منشــأ ايــن نفت هــا در محــدوده ســنی مزوزوئيــک 

قــرار می گيــرد.
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شکل 7- نمودار تغييرات مقادير C31-C35 هموهوپان كه تطابق ژنتيكی نفت های مخازن آسماری و بنگستان را نشان می دهد.

C32 C33 C34
C35

اپيمرهای )22S+22R) هوموهوپان

 (C
35

 تا 
C

31
ی )

ن ها
وپا

وه
هوم
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اوان
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1
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پري
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شکل 8- نمودار تغييرات Pr/nC17 در برابر Ph/nC18 به منظور تعيين بلوغ و نوع كروژن تشكيل دهنده نفت.

1001 100/10/1

n-C18 نسبت فيتان به

0/7
0/65
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شکل 9- نمودار استاندارد تغييرات )C32 Hopane 22S / (22S+22R در برابر )C29 Strane 20S/(20S+20R برای نمونه های نفت مخزن 
آسماری و بنگستان

C29 Strane 20S/(20S+20R( نسبت

چاه شماره 6 مخزن آسماري

چاه شماره 14 مخزن آسماري

چاه شماره 15 مخزن آسماري

چاه شماره 8 مخزن بنگستان

چاه شماره 12 مخزن آسماري
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با توجه به نتايج اين نمودار توليد بخشی از نفت اين مخازن 
نمودار  ترسيم   .)11 )شكل  است  محتمل  پابده  سازند  از 
مخازن  نفت  كه  داد  نشان   C28 استران  درصد  استاندارد 
از  آسماری و بنگستان از سنگ منشائی به سن قديمی تر 
ترشير و مشخصاً از سازند كژدمی استحصال گرديد ]15[. 

شکل 10- نمودار تغييرات مقادير نسبت استران های )C29S/(S+R) در برابر )C29 ββ/(αα+ββ كه حاكی از بلوغ بالای نمونه های مورد مطالعه است.
C29 ββ/(αα+ββ( نسبت

سنگ  عنوان  به  را  كژدمی  سازند  نقش  نمودار  اين  نتايج 
منشأ اصلی ميدان زيلايی به اثبات می رساند )شكل 12(. 

حضور بيوماركر الئنان كه شاخص زايش نفت از سازند پابده 
می باشد، در هوپانوگرام های نفت هر دو مخزن آسماری و 
بنگستان، دليل ديگری بر ارتباط نفت اين دو مخزن است.

شکل 11- نمودار )δ13C) در مقابل Pr/Ph برای نمونه های مخزن آسماری )چاه شماره 6( و مخزن بنگستان )چاه شماره 8(.
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)δ13C( 13 ايزوتوپ كربن
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چاه شماره 6 مخزن آسماري

چاه شماره 14 مخزن آسماري

چاه شماره 15 مخزن آسماري

چاه شماره 8 مخزن بنگستان

چاه شماره 12 مخزن آسماري

مراحل فوق بالغ و بلوغ بالاتر

مراحل اوليه بلوغ تا نقط اوج زايش نفت
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شکل 12- نمودار استاندارد درصد استران C28 برای نمونه های مخزن آسماری )چاه شماره 6( و مخزن بنگستان )چاه شماره 8( ]15[.

45

40

و  زیلایی  ميدان  آسماری  مخزن  نفت  ژئوشيميایی  مقایسه 
ميادین لب سفيد و نفت سفيد

مقايســه ژئوشــيميايی نفــت مخــزن آســماری ميــدان 
زيلايــی كــه در ايــن مطالعــه بــه آن پرداخته شــده و نفــت 
ــه  ــفيد ك ــت س ــفيد و نف ــن لب س ــماری ميادي مخــزن آس
ــت،  ــده اس ــی ش ــكی ]16[ بررس ــر ليماش ــط صنوب توس
ــه  ــد، ب ــان می ده ــا نش ــان آنه ــادی را مي ــای زي تفاوت ه
ــب  ــای ل ــماری در ميدان ه ــزن آس ــت مخ ــه نف ــوری ك ط
ــدان  ــوب مي ــمال و جن ــه در ش ــفيد ك ــت س ــفيد و نف س
ــات  ــر تركيب ــر بالات ــده اند دارای مقادي ــع ش ــی واق زيلاي
آروماتيــک و تركيبات اشــباع كمتــر بوده و مقاديــر متفاوتی 
ــن و آســفالتن را نشــان می دهــد )شــكل  ــات رزي از تركيب
C35/ ــف(. همچنيــن نفــت ايــن مخــازن نســبت های 13 ال
 C29/C27 بالاتــر و نســبت C27 Dia/(Dia+Reg( و C34 Hopane

Strane R كمتــری نســبت بــه ميــدان زيلايــی دارا هســتند 

)شــكل 13 ب(. . شــباهت بســيار زيــاد صفات ژئوشــيميايی 
نفــت مخــزن آســماری نســبت بــه مخــزن بنگســتان ميدان 
ــماری  ــزن آس ــت مخ ــا نف ــت آن ب ــدم مطابق ــی و ع زيلاي
مياديــن لــب ســفيد و نفــت ســفيد می توانــد مبيــن وجــود 
ســنگ منشــأ يكســان و يــا آميختگــی ايــن نفت هــا باشــد. 

بررسی شواهد ژئوفيزیكی ارتباط مخازن در ميدان زیلایی 

از آنجايــی كــه گســل ها يكــی از دلايــل آميختگــی نفت هــا 
ــت ســاختار  ــه ســعی شــده اســت وضعي می باشــند، در ادام
زيرســطحی ايــن ميــدان مــورد توجــه قــرار گيــرد. چنانچــه 
ــاهده  ــل مش ــكل 1( قاب ــدان )ش ــن مي ــه UGC اي در نقش
ــدان  ــن مي ــده در محــل اي ــوبی انباشته ش ــی رس اســت، توال
ــی معكــوس  ــس از چين خوردگــی، توســط دو گســل طول پ
ــای  ــرقی در يال ه ــوب ش ــرب- جن ــمال غ ــدی ش ــا رون ب
شــمالی و جنوبــی شكســته شــده اســت. بررســی تأثيــر ايــن 
ــتفاده از  ــا اس ــدان ب ــن مي ــن اي ــای زيري ــل ها در لايه ه گس
پروفيــل لــرزه ای تفســير شــده ای ]6[ كــه در ميانــه ميــدان 
و در مجــاورت چاه هــای 7، 13 و 15 انتخــاب گرديــده اســت 
و همچنيــن مــدل ســاختمانی كــه بــر اســاس ايــن پروفيــل 
ترســيم شــده، مشــخص نمــود كــه تأثيــر دو گســل مذكــور 
و گســل های آنتــی ســينتيک متعــدد حاصــل از آنهــا باعــث 
تقســيم مخــازن بــه چندين قســمت مجــزا، ارتبــاط احتمالی 
مخــازن، جابه جايــی بســيار زيــاد لايه هــا و قرارگيــری ســازند 

پابــده در مجــاورت ســازند ســروک شــدند )شــكل 14(. 
ــر حركــت نفــت توليــدی از  ايــن مســئله دليلــی ديگــر ب
ايــن ســازند بــه مخــزن بنگســتان و توجيه كننــده وجــود 
ــان در نفــت مخــزن بنگســتان می باشــد.  ــر الئن بيومارك
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شکل 14- مقطع لرزه ای تفسير شده از ميانه ميدان زيلايی و مدل ساختمانی تهيه شده بر اساس اين مقطع كه تأثير گسل ها در 
تقسيم بندی مخازن اين ميدان به چندين قطعه را نشان می دهد ]6[.
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نتيجه گيری

بررســی ژئوشــيميايی نفــت مخــازن آســماری و بنگســتان 
تفكيــک  از  اســتفاده  بــا  زيلايــی  نفتــی  ميــدان  در 
پارامترهــای  و  نفت هــا  ايــن  تشــكيل دهنده  اجــزای 
ــل                                                                بيوماركــری متعــدد از جملــه C29/C30 Hopane در مقاب
و                                        Pr/Ph مقابــل  در   DBT/Phen C35/C34 Hopane Sا، 

در   Pr/(Pr+Ph و   Pr/Ph( مقابــل  در   C29/C27Strane 20R

مقابــل اســتران های )C27 Dia /(Dia+Reg مشــخص نمــود 
كــه نفــت مخــازن آســماری و بنگســتان دارای يک ســنگ 
منشــأ واحــد بــا تركيــب ليتولوژيكــی كربناتــه- مارنــی تــا 
ــا  شــيل های دريايــی نهشــته شــده در محيــط احيايــی ت

ــند. ــال می باش ــوری نرم ــا ش ــيدی ب ــی اكس كم

برابــر                 در   Pr/nC17 تغييــرات  نمــودار  از  اســتفاده  بــا 
ــر  ــبت )C32 hopane 22S /(22S+22R در براب Ph/nC18، نس

اســتران های         نســبت  و   C29 Strane 20S/(20S+20R(

)C29 S/(S+R در برابــر )C29 αββ/(ααα+αββ مشــخص شــد 

ــوغ  ــتان از بل ــماری و بنگس ــزن آس ــردو مخ ــت ه ــه نف ك
ــودار  ــر اســاس نم ــد. ب ــاً يكســانی برخوردارن ــالا و تقريب ب
ايزوتــوپ كربــن )δ13C) در مقابــل Pr/Ph، مقاديــر شــاخص 
ــن  ــتران C28 س ــد اس ــتاندارد درص ــودار اس ــان و نم الئن
ــا  ــه پســين ت ــر دو مخــزن كرتاس ــت ه ســنگ منشــأ نف

ــت.  ــده اس ــخص ش ــير مش ــل ترش اواي

علی رغــم آنكــه نفــت مخــازن آســماری و بنگســتان 

ميــدان زيلايــی از لحــاظ ژئوشــيميايی بســيار مشــابهند، 
ــدان  ــماری مي ــزن آس ــت مخ ــيميايی نف ــه ژئوش مقايس
زيلايــی بــا نفــت هميــن مخــزن در مياديــن لــب ســفيد و 
ــد و  ــان می ده ــكاری را نش ــای آش ــفيد تفاوت ه ــت س نف
ــن مخــازن را مطــرح می ســازد. ــاط نفــت اي ــه ارتب فرضي

نقشــه UGC ميــدان زيلايــی وجــود دو گســل در يال هــای 
ايــن ميــدان را نشــان می دهــد.  شــمالی و جنوبــی 
ــن  ــه اي ــرزه ای برداشت شــده در ميان ــل ل ــن پروفي همچني
ميــدان تأثيــر ايــن گســل ها در جابجايــی لايه هــا را محــرز 
ــده  ــاختمانی تهيه ش ــدل س ــه از م ــت. چنانچ ــوده اس نم
ــن  ــت، اي ــوان نتيجــه گرف ــل می ت ــن پروفي ــر اســاس اي ب
ــل مخــزن  ــده در مقاب ــازند پاب ــرار دادن س ــا ق گســل ها ب
بنگســتان ســبب تســهيل حركــت نفــت توليدشــده از ايــن 
ســازند بــه درون مخــزن بنگســتان شــده اند. ايــن مســئله 
ــتان و  ــزن بنگس ــت مخ ــان در نف ــر الئن ــود بيومارك وج
يكســانی بســياری از پارامترهــای ژئوشــيميايی ديگــر نفت 
ــر از  ــه بالات ــه مخــزن آســماری ك ــن مخــزن نســبت ب اي
ــرار دارد را توجيــه می كنــد. در مــورد نفــت مخــزن  آن ق
آســماری نيــز همســانی آن بــا نفــت مخــزن بنگســتان از 
جملــه بلــوغ و ســنگ منشــأ يكســان آنهــا، می توانــد بــه 
دليــل عملكــرد گســل های مذكــور بــه عنــوان مســيرهای 
بــاز در زمــان حــال و يــا حداقــل در بخشــی از زمان هــای 

گذشــته باشــد.
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