
 

 

 

گدوان در منطقه زاگرس ‐رسوبات سازندهاي گروتوان هيدروكربور زايي   ارزيابي
  ”Rock-Eval“مرتفع در ناحيه كوهستاني شمال فروافتادگي دزفول  توسط دستگاه 

 محمد كسايي نجفي
  مركز مطالعات اكتشاف و توليد، پزوهشگاه صنعت تفت

  چکيده
گ مادر روش پيروليزواکسيداسيون توسط دستگاه ارزياب سن

(Rock Eval)  در حال حاضر متداولترين روش ارزيابی توان

هيدروکربن زايی  رسوبات  توسط  شرکت های  نفتی  جهان 

حاصل از ارزيابی ژئوشيميايی  نتايجدر اين مقاله، . می باشد

گدوان درمنطقه زاگرس مرتفع در ‐رسوبات سازندهای گرو

اين روش  ناحيه کوهستانی شمال فروافتادگی دزفول توسط

نمونه از  ۴۹۹نتايج آناليز . مورد بررسی قرارگرفته شده است

سنگهای اين سازندها درمنطقه مورد مطالعه نشان می دهند که 

سنگهای سازند گرو در برش های قالی کوه، چمسنگر و قلعه 

تک نشانگر سنگ مادر هيدروکربوری در حد متوسط تا عالی 

ژن می توان گفت که براساس نتايج شاخص هيدرو. می باشند

مواد آلی موجود در رسوبات برش قالی کوه به طور عمده 

دارای توان توليد نفت ومقدارکمتری گاز، برش قلعه تک 

دارای توان توليد نفت وگاز وبرش چمسنگر دارای توان توليد 

و اندکس توليد،  نمونه  Tmaxبر اساس نتايج . گاز می باشند

لوغ مواد الی در محدوده پنجره های اين سه مقطع نشان دهنده ب

عوامل ژئوشيميايی به دست آمده برای . نفت زايی می باشند

متری سازند  ١٧٠متربالايی برش  ۳۰نمونه برداشت شده از 

گدوان در ناحيه کوه فهليان نشان دهنده سنگ مادر خوب    

 .می باشند
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ABSTRACT 
Rock-Eval pyrolysis and oxidation are the 
most widely used methods by exploration 
companies for identifying and evaluating 
potential source rocks in sedimentary basins.  
In this article, these methods and the 
parameters resulted from their application 
are first   explained.   Then,   based on 
screened data resulted from analyzing 499 
outcrop samples by using Rock-Eval 
pyrolysis and oxidation methods, the 
hydrocarbon   source potentiality of Garau 
and Gadvan Formations  in the high Zagros 
area in the North Dezful Embayment is 
discussed and presented as charts.The 
resulted parameters show that the Garau 
Formation in the Ghalikuh, Chamsangar and  

 
Galeh Tak Sections is a good to excellent 
source rock. The Hydrogen Index of the 
samples indicate that Garau Formation is 
capable of generating primarily oil and less 
gas in the Ghalikouh Section, oil and Gas in 
the Ghaleh Tak Section and primarily gas in 
the Chamsangar Section. “Tmax” values 
obtained for the samples from the three 
aforesaid sections indicate organic matter 
maturity levels in the range of oil generating 
zone.  
Only a 30 meter interval of the 170 meter 
thick Kuh-e-Fahliyan geologic section from 
the Gadvan Formation is indicative of a 
good hydrocarbon source rock. 





 

 

 

 
  مقدمه

اين مطالعه به منظور ارزيابي كمي وكيفي توان 

هيدروكربورزايي سنگ هاي مادر احتمالي گروه خامي شامل 

سازند گدوان يا معادل آن سازند گرو در منطقه زاگرس مرتفع 

درمنطقه كوهستاني شمال فروافتادگي دزفول با استفاده  از 

سنگ روش هاي پيروليز واكسيداسيون توسط دستگاه ارزياب 

براي اين منظور از . ]۱[انجام شده است  ”Rock Eval”مادر

بيرون زدگي هاي سازندهاي گرو يا گدوان در برش هاي  

, )كوهرنگ(قلعه تك , قالي كوه, )اشترانكوه(دالاني , چمسنگر

نمونه برداشت    ٤٩٩ايذه ودوراهان به طور جمع , كوه فهليان

ي كليه آنها توسط دستگاه ارزياب شد كه پس از آماده ساز

 . ندشدسنگ مادر آناليز 

 
براساس نتايج به دست آمده فقط نمونه هاي برش هاي 

قلعه تك و كوه فهليان به عنوان سنگ ¸ قالي كوه, چمسنگر

كه در اين مقاله مورد  هاي مادر بالقوه قابل بررسي مي باشند

  . بررسي قرار گرفته اند

 
  نمونه ها توسط دستگاه نتايج حاصل از آناليز

“Rock-Eval”   
, نتايج به دست آمده از آناليز نمونه هاي برش هاي چمسنگر

-Rock“توسط دستگاه  قلعه تك و كوه فهليان¸ قالي كوه

Eval”  آمده است ٤تا  ١در جدول هاي.   

 

  .ادرنتا يج ارزيابي نمونه هاي سازند گرو در برش چمسنگر توسط دستگاه ارزياب سنگ م -١جدول
Sample  S1  S2  S3  Tmax  HI  OI CO2  TPI  TOC 

1 0.2 0.41 0.41 450 57 57 0.33 0.72 
2 0.36 0.7 0.23 461 76 25 0.34 0.92 
3 0.59 2.09 0.45 468 86 19 0.22 2.43 
4 0.12 0.37 0.47 455 41 52 0.24 0.9 
5 0.09 0.46 1.14 458 29 72 0.16 1.58 
6 0.49 1.44 0.27 465 94 18 0.25 1.54 
7 0.46 1.55 0.26 471 131 22 0.23 1.18 
8 0.72 2.62 0.41 463 93 15 0.22 2.81 
9 0.67 2.56 0.34 464 100 13 0.21 2.56 
10 0.73 2.4 0.45 469 132 25 0.23 1.82 
11 0.27 0.88 0.78 451 59 52 0.23 1.49 
12 0.19 0.99 0.87 455 56 49 0.16 1.76 
13 0.15 0.34 1.37 500 29 118 0.31 1.16 
14 0.23 1.2 0.47 460 109 43 0.16 1.1 
15 0.36 0.48 0.21 454 123 54 0.43 0.39 
16 0.76 1.78 0.26 466 166 24 0.3 1.07 
17 0.65 1.23 0.31 459 135 34 0.35 0.91 
18 0.79 2.61 0.35 459 128 17 0.23 2.04 
19 0.61 1.53 0.15 460 128 12 0.29 1.2 
20 0.07 0.33 0.62 458 35 66 0.17 0.94 
21 0.32 1.06 0.39 451 92 34 0.23 1.15 
22 0.07 0.33 0.72 455 30 65 0.17 1.1 
23 0.14 0.6 0.56 454 54 50 0.19 1.11 
24 0.3 0.73 0.14 465 122 23 0.29 0.6 
25 0.15 0.78 0.79 452 49 50 0.16 1.59 
26 0.57 1.11 0.18 457 134 22 0.34 0.83 
27 0.09 0.3 0.54 454 39 70 0.23 0.77 
28 0.33 0.64 0.17 455 119 31 0.34 0.54 
29 0.12 0.43 0.45 450 49 52 0.22 0.87 
30 0.49 1.29 0.22 459 106 18 0.28 1.22 



 

  

31 0.11 1.01 2.37 459 32 75 0.1 3.18 
32 0.51 2.87 0.83 466 98 28 0.15 2.94 
33 0.35 0.91 0.15 458 79 13 0.28 1.15 
34 0.23 1.5 0.88 454 56 33 0.13 2.66 
35 0.64 1.89 0.04 466 154 3 0.25 1.23 
36 0.16 0.34 0.09 451 87 23 0.32 0.39 
37 0.57 1.41 0.06 460 116 5 0.29 1.22 
38 0.14 0.96 0.4 456 79 33 0.13 1.21 
39 0.2 1.18 0.46 450 82 32 0.14 1.44 
40 0.65 1.93 0.27 453 130 18 0.25 1.49 
41 0.36 0.87 0.07 444 212 17 0.29 0.41 
42 0.55 1.46 0.06 452 247 10 0.27 0.59 
43 0.05 0.34 0.64 443 42 79 0.13 0.81 
44 0.05 0.45 0.82 445 45 81 0.1 1.01 
45 0.2 1.05 0.38 442 106 38 0.16 0.99 
46 0.2 1.95 0.57 446 104 30 0.09 1.88 
47 0.44 2.26 0.29 449 197 25 0.16 1.15 
48 0.13 0.51 0.18 442 106 38 0.2 0.48 
49 0.43 1 0.06 450 204 12 0.3 0.49 
50 0.07 0.56 0.81 449 50 72 0.11 1.13 
51 0.18 0.62 0.24 444 122 47 0.22 0.51 
52 0.13 0.45 0.15 443 98 33 0.22 0.46 
53 0.62 1.77 0.04 453 233 5 0.26 0.76 
54 0.35 2.1 0.15 448 168 12 0.14 1.25 
55 0.23 2.31 0.54 438 134 31 0.09 1.72 
56 0.08 0.62 0.39 452 86 54 0.11 0.72 
57 0.22 1.13 0.26 447 130 30 0.16 0.87 
58 0.47 2.53 0.09 453 195 7 0.16 1.3 
59 0.24 1.74 0.19 451 154 17 0.12 1.13 
60 0.14 1.74 0.28 448 129 21 0.07 1.35 
61 0.41 2.15 0.06 454 182 5 0.16 1.18 
62 0.26 1.41 0.13 450 201 19 0.16 0.7 
63 0.7 1.31 0.04 448 279 9 0.35 0.47 
64 0.11 1.37 0.13 450 163 15 0.07 0.84 
65 0.07 0.72 0.94 443 82 107 0.09 0.88 
66 0.09 0.58 0.24 440 193 80 0.13 0.3 
67 0.18 0.66 0.08 444 220 27 0.21 0.3 
68 0.13 0.98 0.05 441 316 16 0.12 0.31 
69 0.89 4.73 0.28 458 223 13 0.16 2.12 
70 0.2 2.48 0.19 451 195 15 0.07 1.27 
71 0.25 3.22 0.24 450 174 13 0.07 1.85 
72 0.58 2.21 0.22 450 170 17 0.21 1.3 

  

  توسط دستگاه ارزياب سنگ مادر قالي كوهنتا يج ارزيابي نمونه هاي سازند گرو در برش  -٢جدول     

Sample  S1  S2  S3  Tmax  HI  OI CO2  TPI  TOC 
1 1.2 15.89 0.25 432 565 9 0.07 2.81 
2 1.03 27.22 1.26 430 477 22 0.04 5.71 
3 1.14 16.23 0.29 432 573 10 0.07 2.83 
4 0.51 14.26 0.45 431 540 17 0.03 2.64 
5 1 24.44 0.34 428 581 8 0.04 4.21 
6 0.07 2.76 0.57 431 321 66 0.02 0.86 
7 1.09 13.41 0.71 427 543 29 0.08 2.47 



 

 

 

8 0.51 14.24 0.7 427 588 29 0.03 2.42 
9 0.94 18.03 0.82 423 563 26 0.05 3.2 
10 0.71 20 0.87 424 565 25 0.03 3.54 
11 0.88 14.4 0.57 424 618 24 0.06 2.33 
12 0.54 9.84 0.49 426 582 29 0.05 1.69 
13 1.07 23.42 0.68 425 616 18 0.04 3.8 
14 0.73 21.52 0.62 420 604 17 0.03 3.56 
15 1.32 27.43 0.7 422 656 17 0.05 4.18 
16 0.06 2.37 0.33 429 494 69 0.02 0.48 
17 0.05 2.46 0.24 431 559 55 0.02 0.44 
18 0.63 4.94 0.26 428 574 30 0.11 0.86 
19 0.11 4.05 0.43 429 506 54 0.03 0.8 
20 0.22 10.1 0.89 425 493 43 0.02 2.05 
21 0.76 16.95 0.31 421 709 13 0.04 2.39 
22 0.15 25.74 1.27 440 393 19 0.01 6.55 
23 0.19 2.95 0.25 430 557 47 0.06 0.53 
24 0.2 18.36 1.09 439 391 23 0.01 4.69 
25 0.61 18.07 0.46 443 385 10 0.03 4.69 
26 1.34 17.88 0.31 442 428 7 0.07 4.18 
27 0.52 21.85 0.4 443 520 10 0.02 4.2 
28 0.89 9.61 0.59 436 414 25 0.08 2.32 
29 1.06 13.93 0.17 442 536 7 0.07 2.6 
30 1.39 9.06 0.14 435 647 10 0.13 1.4 
31 1.04 5.29 0.1 435 601 11 0.16 0.88 
32 0.49 2.86 0.13 427 530 24 0.15 0.54 
33 0.81 21.25 0.4 442 507 10 0.04 4.19 
34 0.77 11.43 0.45 434 404 16 0.06 2.83 
35 0.2 8.28 0.72 438 303 26 0.02 2.73 
36 0.84 12.81 0.3 438 495 12 0.06 2.59 
37 0.24 6.84 0.68 436 318 32 0.03 2.15 
38 0.83 4.01 0.17 430 535 23 0.17 0.75 
39 1.02 8.81 0.38 435 495 21 0.1 1.78 
40 1.24 6.77 0.2 438 555 16 0.15 1.22 
41 0.41 10.02 0.36 437 473 17 0.04 2.12 
42 0.62 14.21 0.49 440 480 17 0.04 2.96 
43 1.08 15.61 0.37 441 479 11 0.06 3.26 
44 0.88 8.46 0.38 436 481 22 0.09 1.76 
45 1.44 10.96 0.22 440 577 12 0.12 1.9 
46 0.63 10.43 0.83 436 391 31 0.06 2.67 
47 1.12 17.93 0.78 436 431 19 0.06 4.16 
48 0.08 1.6 0.54 435 222 75 0.05 0.72 
49 0.43 9.04 0.27 439 499 15 0.05 1.81 
50 0.35 4.49 0.28 438 504 31 0.07 0.89 
51 0.26 13.29 0.44 437 494 16 0.02 2.69 
52 0.22 6.59 0.37 438 499 28 0.03 1.32 
53 0.08 0.76 0.24 436 253 80 0.1 0.3 
54 0.17 8.38 0.7 433 419 35 0.02 2 
55 0.39 8.09 0.41 436 490 25 0.05 1.65 
56 0.25 9.2 0.29 436 479 15 0.03 1.92 
57 0.23 9.44 0.34 440 524 19 0.02 1.8 
58 0.32 18.02 0.75 435 466 19 0.02 3.87 
59 0.21 7.7 0.17 437 562 12 0.03 1.37 
60 0.52 22.37 1.04 433 455 21 0.02 4.92 
61 0.61 19.7 0.46 436 501 12 0.03 3.93 



 

  

62 0.46 15.03 0.3 438 539 11 0.03 2.79 
63 1.01 28.36 0.56 435 494 10 0.03 5.74 
64 0.78 18.7 0.56 434 515 15 0.04 3.63 

  

  

  توسط دستگاه ارزياب سنگ مادر قلعه تكنتا يج ارزيابي نمونه هاي سازند گرو در برش -٣جدول    

Sample  S1  S2  S3  Tmax  HI  OI CO2  TPI  TOC 
1 1 5.91 0.43 423 532 39 0.14 1.11 
2 0.14 2.51 0.38 429 483 73 0.05 0.52 
3 0.18 4.49 0.72 428 387 62 0.04 1.16 
4 0.22 3.52 0.44 428 451 56 0.06 0.78 
5 0.24 2.74 0 426 537 0 0.08 0.51 
6 0.36 3.8 0 427 567 0 0.09 0.67 
7 0.13 1.91 0 429 455 0 0.06 0.42 
8 0.14 1.42 0.21 432 374 55 0.09 0.38 
9 0.4 5.8 0.84 430 379 55 0.06 1.53 
10 1.04 10.05 0.23 426 574 13 0.09 1.75 
11 0.11 1.95 0.34 431 320 56 0.05 0.61 
12 0.11 1.61 0.15 425 393 37 0.06 0.41 
13 0.16 1.85 0.39 432 343 72 0.08 0.54 
14 0.2 3 0.49 430 390 64 0.06 0.77 
15 0.79 11.25 0.63 422 541 30 0.07 2.08 
16 0.14 3.41 0.47 430 371 51 0.04 0.92 
17 0.1 2.17 0.38 430 344 60 0.04 0.63 
18 0.26 8.19 0.37 424 553 25 0.03 1.48 
19 0.32 5.84 0.34 425 531 31 0.05 1.1 
20 0.25 7.15 1.45 432 336 68 0.03 2.13 
21 0.09 1.76 0.74 436 229 96 0.05 0.77 
22 0.49 12.44 0.65 422 573 30 0.04 2.17 
23 0.14 3.93 0.8 432 336 68 0.03 1.17 
24 0.07 0.96 0.36 437 253 95 0.07 0.38 
25 0.24 6.88 1.15 430 387 65 0.03 1.78 
26 0.09 2.29 0.56 434 294 72 0.04 0.78 
27 0.1 2.66 0.57 433 296 63 0.04 0.9 
28 0.07 0.55 0.77 434 141 197 0.11 0.39 
29 0.14 4.33 0.86 429 321 64 0.03 1.35 
30 0.11 3.4 0.83 432 304 74 0.03 1.12 
31 0.13 3.78 0.56 428 360 53 0.03 1.05 
32 0.14 5 0.96 431 333 64 0.03 1.5 
33 0.22 6.87 0.42 424 524 32 0.03 1.31 
34 0.09 2.11 0.71 432 245 83 0.04 0.86 
35 0.09 2.45 0.82 430 275 92 0.04 0.89 
36 0.07 1.94 1.2 427 220 136 0.03 0.88 
37 0.12 2.97 0.38 421 437 56 0.04 0.68 
38 0.07 1.54 0.6 438 214 83 0.04 0.72 
39 0.07 1.58 0.72 437 200 91 0.04 0.79 
40 0.07 1.86 0.66 436 216 77 0.04 0.86 
41 0.06 0.96 0.56 441 200 117 0.06 0.48 
42 0.23 7.12 1.26 431 369 65 0.03 1.93 
43 0.07 0.94 0.69 440 177 130 0.07 0.53 
44 0.1 3.21 0.82 435 294 75 0.03 1.09 



 

 

 

45 0.1 2.67 0.74 436 272 76 0.04 0.98 
46 0.12 4.2 0.95 432 307 69 0.03 1.37 
47 0.06 0.35 0.63 438 109 197 0.15 0.32 
48 0.08 1.94 0.79 436 220 90 0.04 0.88 
49 0.1 2.2 0.74 433 272 91 0.04 0.81 
50 0.11 2.31 0.76 434 272 89 0.05 0.85 
51 0.69 15.47 1.46 428 476 45 0.04 3.25 
52 0.13 1.26 0.18 425 350 50 0.09 0.36 
53 0.17 0.94 0.15 429 303 48 0.15 0.31 
54 0.76 4.84 0.29 422 470 28 0.14 1.03 
55 0.21 1.55 0.15 424 431 42 0.12 0.36 
56 0.43 1.7 0.14 431 415 34 0.2 0.41 
57 0.41 2.28 0.13 433 415 24 0.15 0.55 

 

  توسط دستگاه ارزياب سنگ مادر كوه فهليانيج ارزيابي نمونه هاي سازند گرو در برش نتا  -٤جدول     

Sample  S1  S2  S3  Tmax  HI  OI CO2  TPI  TOC 
1 0.13 6.72 1.07 437 410 65 0.02 1.64 
2 0.48 10 0.44 419 559 25 0.05 1.79 
3 0.26 8.03 0.74 428 464 43 0.03 1.73 
4 0.05 0.65 0.52 443 125 100 0.07 0.52 
5 0.07 0.99 0.6 445 180 109 0.07 0.55 
6 0.1 2.94 0.65 438 285 63 0.03 1.03 
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اين نمودار . . برش چمسنگر آناليز شده ازسازند گرو در نمونه هاي كليه براي ”TOC“درمقابل  ”S1“ داده هاي  ‐۲نمودار

و كربن آلي كل بنا شده ,  (extractable hydrocarbons)هاي قابل جداسازي  هيدروكربن,  ”C15“بين  بر اساس ارتباط
  ]۲[در جازا وغير درجازا مي باشد نخط جدا كننده بين نمونه هاي داراي هيدروكرب, خط رسم شده. است

 
  سازند گرو

نتايج به دست آمده از آناليزنمونه هاي سازند گرو در برش 

قلعه تك ودوراهان نشان مي دهند , قالي كوه, گرهاي چمسن

كه بالاترين مقادير هيدروكربن توليد شده از مواد آلي سازند 

گرو در برش هاي مورد مطالعه به ترتيب از بيشتر به كمتر به 

. چمسنگر وقلعه تك  ارتباط دارد,  برش هاي  قالي كوه

صد در مقابل در S1نمودارهاي , ”S1/TOC“براساس محاسبات 

“TOC”)نتايج و )۲نمودار “TPI” ونمودار“TPI” درمقابل

    هاي آزاد اندازه گيري شده هيدروكربن, )ارتفاع(ضخامت 

)S1 ( براي كليه برش ها درحد مجازاست. 



 

  

كربن آلي كل و اندكس ژنتيكي ,  ”S2“براساس نتايج 

محاسبه شده وهمچنين نمودار هاي اندكس ژنتيكي در برابر 

كه  از بين برش هاي  ]۳[توان نتيجه گرفت مي  ”TOC“درصد 

ازنطر كمي بهتر ين توان نفت زايي را رسوبات ,  مورد مطالعه

هستند  غني از مواد آلي سازند گرودر برش قالي كوه دارا

  ).٣نمودار (

برخي ازنمونه هاي اين برش درحقيقت نشان دهنده يك  

هاي برش  در مرتبه بعدي نمونه. سنگ مادر عالي و استثنائي اند

از نظر توان نقت زايي رسوبات غني از . قلعه تك قرار دارند

مواد آلي  سازند گرو در برش قلعه تك نشان دهنده يك 

نمونه هاي .  سنگ مادر هيدروكربني متوسط تا خوب هستند

آناليز شده از سازند گرو در برش چمسنگر نشان دهنده يك 

 .سنگ مادر با توان نفت زايي متوسط اند

ظر اندكس هيدروژن نيزنمونه هاي برش قالي كوه بالاترين ازن

  نمونه هاي برش هاي قلعه تك, را دارند) ٧٠٩تا  ٢٢٢(ارزش 

به ترتيب در رده هاي )  ٣١٦تا  ٥(وچمسنگر ) ٦٠٠تا  ١٠٠(

اين امر نشان مي دهد كه رسوبات سازند . بعدي قرار مي گيرند

ان توليد نفت و گرو در برش قالي كوه به طور عمده داراي تو

در برش قلعه تك رسوبات سازند گرو . مقادير كمتري گاز اند

داراي توان توليد نفت و گاز و در برش چمسنگر به طور عمده 

  . داراي توان توليد گاز  مي باشند

با توجه به نتايج به دست آمده براي اندكس هيدروژن 

 ”Tmax“وهمچنين نمودارهاي اندكس هيدروژن در برابر 

واندكس هيدروژن در برابر اندكس اكسيژن  )٤ ودارنم(

مي توان ديد كه كروژن مواد آلي سازند گرو در ) ٥نمودار(

برش و در II  نوع   تك  وقلعه كوه   برش هاي قالي
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  چمسنگر از نظر توان قلعه تك و, هاي قالي كوه ت رسوبات سازند گرو در برشيفيک ‐۳نمودار

 ]۳[ی نشان داده شده استيدروکربن زايه
  

  



 

  

  
  
  
  

مي باشد  IIIآلتره شده و يا نوع ,  IIچمسنگر كروژن هاي نوع 

  ). ٤ نمودار(

)  TPIو اندكس توليد كل  Tmax( با توجه به عوامل بلوغ 

تا  ٤٤٠بين   Tmax( بالاترين درجه پختگي در برش چمسنگر 

نمونه هاي . ي شودديده م)  ٣٥/٠تا  ٠١/٠بين  TPIو  ٤٧٠

سازند گرو در قاعده  اين برش نشان مي دهند كه مواد الي در 

درجه پختگي مواد آلي در .  اواخر مرحله نفت زايي قرار دارند

تا  ١/٠بين  TPIو  ٤٤٣تا  ٤٢٠بين   Tmax(برش هاي قالي كوه 

تا  ٨/٠بين  TPIو  ٤٤٥تا  ٤٢١بين   Tmax(و قلعه تك )  ١٧/٠

كه در برش قالي كوه  با توجه به اين. برابر استتقريبا )  ٢٣/٠

بسيار بالاتر از اين مقادير براي   ”S2“مقاديربه دست آمده براي 

كمتر براي قالي كوه و بيشتر براي  TPI, برش قلعه تك است

  .نيست قلعه تك دور از انتظار

 براي نمونه هاي برش دوراهان  عامل هاي کمي به دست آمده

كميت ها وكيفيت رسوبات اين برش فاقد نشان مي دهند که 

ارزش هاي به . براي توليد هيدروکربن هستند سبمنا هاي

نشان مي دهند که هيدروکربن توليد   ”S1“دست آمده براي 

اندازه   ”S2“ميزان . شده در اين رسوبات بسيار ناچيز مي باشد

گيري شده در اين نمونه ها نيز نشان دهنده عدم وجود توان 

 .ي دراين نمونه هاستنفت زاي
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  قلعه تك و چمسنگر, قالي كوه هاي  نمونه هاي سازند گرو دربرشبراي  ”Tmax“در مقابل  ”۶“‐۴نمودار
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  قلعه تك و چمسنگر, قالي كوه هاي  نمونه هاي سازند گرو دربرشبراي ”OI“در مقابل  ”HI“ ‐۵نمودار

  

  

 سازند گدوان
گدوان كه از ان نمونه در اين مطالعه تنها برش از سازند 

برش كوه فهليان , برداشت شده ومورد مطالعه قرار گرفته است

متر بيرون  ١٧٠سازند گدوان حدود , در اين برش.  مي باشد

نتايج پيروليز توسط دستگاه ارزياب سنگ مادر . زدگي دارد

متر بالاي اين ٣٠فقط  نشان مي دهد كه تقريبا
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براي نمونه هاي ”OI“در مقابل  ”HI“نمودار ‐٨نمودار
  سازند گدوان درمقطع كوه فهليان

 

نمونه براي  ”Tmax“در مقابل  ”HI“ نمودار ‐۷نمودار
ليانهاي سازند گدوان درمقطع كوه فه

سازند عوامل ژئوشيميايي مناسب يك سنگ مادر خوب را 

تعدادي اندكي ازنمونه هاي ديگر ). ٦نمودار (دارا مي باشند 

 . دارند اين برش نير مقادير قابل قبولي را

 ”Tmax“براساس نمودارهاي شاخص هيدروژن در برابر 

شاخص اكسيژن   شاخص هيدروژن در برابر و  )٧نمودار (

سازند   مواد آلي  كروژن  كه ديد   مي توان  )٨نمودار (

    نوع  از  احتمالا و  II   نوع از  فهليان  كوه  برش  در  گدوان

III عامل هاي بلوغ . مي باشند“Tmax توليد  ”واندكس         

كل نشان مي دهند كه مواد آلي اين برش در اوايل مرحله نفت 

 .زايي قرار دارند

ي وکيفي نشان مي دهند که رسوبات کم عامل هاينتايج کليه 

تصور شده اند،  اين برش که به عنوان رسوبات سازند گدوان

هاي نمونه  از ميان .هيچگونه توان هيدروکربن زايي ندارند

است  ۲/۰بيشتر از    ”S2“ داراي  نمونهآناليز شده فقط يك  

بلوغي  براين  اساس مي توان .  است ۴۳۰ن آ  ”Tmax“ كه 

را براي اين  اوايل مرحله نفت زايي اندكي پيش از درحدود ويا

  . كرد برآورد برش

  نتايج  
نتايج به دست آمده از آناليزنمونه هاي سازند گرو در برش 

قلعه تك در بخش هاي گذشته مورد  , قالي كوه, هاي چمسنگر

 توجه به نتايج حاصل و با.  بررسي وارزيابي قرار گرفتند

  :ربوطه مي توان نتيجه گرفت كهنمودارهاي شرح داده شده م

بالاترين مقادير هيدروكربور توليد شده از مواد آلي سازند گرو 

در برش هاي مورد مطالعه به ترتيب از بيشتر به كمتر به برش 

براساس . چمسنگر وقلعه تك  ارتباط دارد,  هاي  قالي كوه

در مقابل درصد  S1نمودارهاي , ”S1/TOC“محاسبات 

“TOC”و نتايج“TPI”  , هيدروكربن هاي آزاد اندازه گيري

  .براي كليه برش ها درحد مجازاست ) S1(شده 

كربن آلي كل و اندكس ژنتيكي ,  ”S2“براساس نتايج 

محاسبه شده وهمچنين نمودار هاي اندكس ژنتيكي در برابر 

مي توان نتيجه گرفت كه  از بين برش هاي  ”TOC“درصد

توان نفت زايي را رسوبات ازنطر كمي بهترين ,  مورد مطالعه

در . غني از مواد آلي سازند گرودر برش قالي كوه داراهستند

از نظر توان . مرتبه بعدي نمونه هاي برش قلعه تك قرار دارند

نفت زايي رسوبات غني از مواد آلي  سازند گرو در برش قلعه 

تك نشان دهنده يك سنگ مادر هيدروكربني متوسط تا 



 

  

اي آناليز شده از سازند گرو در برش نمونه ه.  خوب هستند

چمسنگر نشان دهنده يك سنگ مادر با توان نفت زايي 

  .متوسط اند

نمونه هاي برش قالي كوه بالاترين  ازنظر اندكس هيدروژن نيز

نمونه هاي برش هاي قلعه تك وچمسنگر به , ارزش را دارند

 اين امر نشان مي دهد. ترتيب در رده هاي بعدي قرار مي گيرند

كه رسوبات سازند گرو در برش قالي كوه به طور عمده داراي 

در برش قلعه تك . توان توليد نفت و مقادير كمتري گاز اند

رسوبات سازند گرو داراي توان توليد نفت و گاز و در برش 

  . چمسنگر به طور عمده داراي توان توليد گاز  مي باشند

 روژن وبا توجه به نتايج به دست آمده براي شاخص هيد

  ”Tmax“همچنين نمودارهاي شاخص هيدروژن در برابر 

شاخص هيدروژن در برابر شاخص اكسيژن مي توان ديد كه  و 

كروژن مواد آلي سازند گرو در برش هاي قالي كوه وقلعه 

آلتره ,  IIو دربرش چمسنگر كروژن هاي نوع  IIتك نوع 

 . مي باشد IIIشده و نوع 

 )  TPIو شاخص توليد كل  Tmax( با توجه به عوامل بلوغ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    

  
گرو .بالاترين درجه پختگي در برش چمسنگر ديده مي شود

در قاعده  اين برش نشان مي دهند كه موادآلي در اواخر مرحله 

درجه پختگي مواد آلي در برش هاي .  نفت زايي قرار دارند

به اينكه در  با توجه. قالي كوه و قلعه تك تقريبا برابر است

بسيار بالاتر از   ”S2“برش قالي كوه مقاديربه دست آمده براي 

كمتر براي قالي  TPI, اين مقادير براي برش قلعه تك است

  .كوه و بيشتر براي قلعه تك دور از انتظارنيست

در اين مطالعه تنها برش از سازند گدوان كه از ان نمونه 

برش كوه فهليان , ستبرداشت شده ومورد مطالعه قرار گرفته ا

بيرون  متر ٧٥٠سازند گدوان حدود , در اين برش.مي باشد

نتايج پيروليز توسط دستگاه ارزياب سنگ مادر . زدگي دارد

متر بالاي اين سازند پارمترهاي  ٣٠نشان مي دهد كه تقريبا فقط 

 .ژئوشيميايي مناسب يك سنگ مادر خوب را دارا مي باشند
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