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چكيده
ــرم،  ــازند جه ــي س ــت مخزن ــا در کيفي ــر آنه ــا و تأثي ــف دولوميت‌ه ــواع مختل ــات ان ــي خصوصي ــور بررس ــه منظ ــق، ب ــن تحقی در ای
ــطحی  ــون س ــراه دو رخنم ــه هم ــاه 1(، ب ــی )چ ــک غرب ــاه 14( و نم ــرخون )چ ــای گازی س ــی در میدان‌ه ــرش تحت‌الارض از دو ب
ــاس  ــه بندرعب ــای منطق ــر برش‌ه ــرم در اکث ــازند جه ــده‌ای س ــای قاع ــت. بخش‌ه ــده اس ــتفاده ش ــوش( اس ــو و خ ــای فین )تاقدیس‌ه
توســط ســیالات دولومیت‌ســاز شــدیداً تحــت تأثیــر قــرار گرفتــه اســت. بــر اســاس شــواهد پتروگرافــي و اســتفاده از میکروســکوپ‌های 
پلاریــزان، کاتدولومینســانس و الکترونــی، چهــار نــوع دولوميــت، در ســازند جهــرم تشــخيص داده شــده اســت. مطالعــات صــورت گرفتــه، 
بیــان می‌کنــد کــه ســازند جهــرم در برش‌هایــی می‌توانــد بــه عنــوان یــک ســنگ مخــزن مناســب در نظــر گرفتــه شــود کــه در قاعــده 
ایــن ســازند فرآینــد دولومیتــی شــدن بــه میــزان گســترده اتفــاق افتــاده باشــد، و بــه دنبــال تأثیــر فرآینــد دولومیتــی شــدن، بــه میــزان 

قابــل توجهــی تخلخــل قالبــی حاصــل از انحــال فرامینیفرهــای بنتیــک ایجــاد گــردد. 
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مقدمه

ــه در  ــت ک ــزی اس ــولات دیاژن ــی از محص ــت یک دولومی
ــی  ــود. دولومیت ــکیل می‌ش ــز تش ــل دیاژن ــتر مراح بیش
شــدن بــه دلیــل نقشــی کــه در افزایــش حجــم فضاهــای 
خالــی و برقــراری ارتبــاط هــر چــه بهتــر بیــن ایــن فضاها 
دارد، از فرآیندهــای مهــم دیاژنــزی در مخــازن کربناتــه به 

ــر روی  ــترده‌ای ب ــات گس ــذا مطالع ــد ]1[. ل ــمار می‌آی ش
ــواص  ــا خ ــا ب ــاط آنه ــا و ارتب ــف دولومیت‌ه ــواع مختل ان
ــع در  ــرم واق ــازند جه ــی انجــام شــده اســت. در س مخزن
منطقــه بندرعبــاس فرآینــد دولومیتــی شــدن مهم‌تریــن 
پدیــده دیاژنــزی مؤثــر بــر افزایــش تخلخــل و نفوذپذیــری 
ــم  ــه ک ــای کربنات ــرم، توالی‌ه ــازند جه ــد س اســت. همانن
عمــق کــه تحــت تأثیــر فرآیندهــای شــدید دولومیتــی 
ــای  ــر رکورده ــت در سرتاس ــه اس ــرار گرفت ــدن ق ش
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زمین‌شناســی گــزارش شــده اســت ]7-2[. لازم بــه ذکــر 
ــم  ــای ک ــه کربنات‌ه ــدن ثانوی ــی ش ــه دولومیت ــت ک اس
عمــق، یکــی از انــواع رایــج دولومیتــی شــدن بــوده امــا در 
عیــن حــال از نظــر ژنتیکــی بــه طــور کامــل هنــوز مــورد 
بحــث اســت ]8 و 9[، زیــرا ایــن نــوع از دولومیت‌هــا، تحت 
ــن  ــا ای ــی تشــکیل شــده‌اند. ب ــده دیاژنتیک ــرایط پیچی ش
وجــود، بــا اســتفاده از فابریــک و ویژگی‌هــای ژئوشــیمیایی 
و  را دســته‌بندی  دولومیت‌هــا  از  نــوع  ایــن  می‌تــوان 
مــدل تشــکیل آنهــا را پیش‌بینــی نمــود. در ایــن تحقیــق 
ســعی بــر آن بــوده تــا بــا مطالعــات پتروگرافــی و اســتفاده 
و  کاتدولومینســانس  پلاریــزان،  میکروســکوپ‌های  از 
ــرم  ــازند جه ــای س ــف دولومیت‌ه ــواع مختل ــی ان الکترون
ــی  ــت مخزن ــر کیفی ــد ب ــن فرآین ــر ای ــایی و تأثی شناس

ســازند جهــرم مشــخص گــردد.

منطقه مورد مطالعه

منطقــه مــورد مطالعــه در منتهي‌اليــه شــرقي بخــش 
فــارس داخلــي واقــع شــده اســت. بــا توجــه بــه نقشــه بــا 

ــنگ‌ها  ــن س ــاس، قديمي‌تري ــاس 1:250000 بندرعب مقي
ــه ســري هرمــز اســت )شــکل  ــق ب ــن منطقــه متعل در اي
1(. لازم بــه ذکــر اســت کــه در ناحيــه بندرعبــاس، اکثــر 
ــنوزوئیک  ــه دوران س ــق ب ــازندهاي متعل ــا از س تاقديس‌ه
ــته‌هاي  ــه، نهش ــه طوری‌ک ــت ]10[. ب ــده اس ــکيل ش تش
ــه جهــرم  ــده ســازند کربنات ــه ائوســن در برگیرن متعلــق ب
ــرار  ــده ق ــی و پاب ــازندهای گورپ ــر روی س ــه ب ــت ک اس
ــازندهای رازک  ــط س ــز توس ــالا ني ــت و در ب ــه اس گرفت
ــن ســازند  و آســماری پوشــيده شــده اســت. ضخامــت اي
ــش  ــاس کاه ــه بندرعب ــوب در منطق ــه جن ــمال ب از ش
بندرعبــاس  منطقــه  شــمال  در   .)2 )شــکل  می‌یابــد 
ــي  ــل توجه ــت قاب ــده داراي ضخام ــرم در قاع ســازند جه
ــکل 3(،  ــت )ش ــيل اس ــم و فس ــد آلوک ــت فاق از دولومي
ــه ســمت جنــوب منطقــه، اثــري از بخــش  حــال آنکــه ب
دولوميتــي در قاعــده ســازند جهــرم مشــاهده نمي‌گــردد. 
در بخش‌هــای دولومیتــی ســازند جهــرم، بــه وضــوح 
ــل از  ــیلی حاص ــای فس ــتی و قالب‌ه ــفتگی زیس ــار آش آث

ــت. ــده اس ــاهده ش ــکل 3( مش ــیل‌ها )ش ــال فس انح

شکل 1- نقشه زمین‌شناسی 1:250000، منطقه بندرعباس به همراه تاقدیس‌های مطالعه شده. )اقتباس با تغیيراتي از فخاری ]35[(.
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شکل 2- تغییرات لیتولوژی سازند جهرم در منطقه بندرعباس 
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روش مطالعه

پــس از مطالعــه نقشــه‌ها، در طــی چندیــن عملیــات 
ــرداری  ــل نمونه‌ب ــور کام ــه ط ــرم ب ــازند جه ــی س صحراي
ــات  ــه دســتی( شــد. در طــی عملی )در حــدود 600 نمون
صحرائــی، بــه خصوصیاتــی نظیــر مــرز ســازندها، ضخامــت 
لایه‌هــا و وجــود ســاختمان‌های رســوبی توجــه شــده اســت. 
ــط  ــازك توس ــع ن ــداد 500 مقط ــی تع ــات پتروگراف مطالع
میکروســکوپ پلاریــزان مــورد مطالعــه قــرار گرفــت. مقاطــع 
میکروســکوپی توســط محلــول آلیزاریــن قرمــز )Red-S( بــه 

روش دیکســون، رنــگ آمیــزی شــده اســت]11[. 

تعــداد 20 نمونــه از دولومیت‌هــای ســازند جهــرم، جهــت 
مطالعــه بــا میکروســکوپ الکترونــی )SEM( انتخــاب 
گردیــد. ایــن مطالعــات در مرکــز پژوهــش متالــوژی 
ــه منظــور تشــخيص زون‌بنــدي در  رازی انجــام شــد، و ب
دولوميت‌هــا و تعييــن توالــي زمانــي تشــکيل آنهــا تعــداد 
15 نمونــه جهــت انجــام مطالعــات توســط میکروســکوپ 
ــات در  ــن مطالع ــد. ای ــاب گردی ــانس انتخ کاتدولومینس
پژوهشــگاه صنعــت نفــت تهــران انجــام گردیــد. بــه 

شکل 3- سازند جهرم در تاقدیس فینو واقع در شمال منطقه بندرعباس. )الف( نمایی کلی از بخش‌های دولومیتی و سنگ آهکی سازند 
جهرم. )ب( نمایی نزدیک‌تر از لایه‌های دولومیتی. )ج( تخلخل‌های حاصل از انحلال فسیل‌ها )بایومولدیک(. 

الف

ب
ج

ــر  ــرم مقادي ــي ســازند جه ــن كيفيــت مخزن منظــور تعيي
تخلخــل نســبت بــه هليــم و تراوايــي نســبت بــه هــوا، در 

ــد. ــري ش ــت، اندازه‌گي ــت نف ــگاه صنع پژوهش

رخساره‌ها و محیط رسوبی سازند جهرم

ســازند جهــرم در برش‌هــای مــورد مطالعــه دارای 8 
رخســاره ميکروســکوپی مربــوط بــه 3 زیــر محیــط رمــپ 
داخلــی، میانــی و خارجــی اســت ]12[. رخســاره‌های 
ــاوی  ــتون ح ــد از: )1( پکس ــازند عبارتن ــده س ــی ش معرف
 )3( آلوئولینــا،  حــاوی  پکســتون   )2( اربیتولیتــس، 
پکســتون حــاوی کاســکینولینا - دیکتیوکونــوس، )4( 
 )5( قرمــز،  جلبــک  و  میلیولیــد  حــاوی  گرینســتون 
نومولیتــس، )6( وکســتون حــاوی  وکســتون حــاوی 
حــاوی  مادســتون   )7( دیسکوســیکلینا،  و  نومولیتــس 
ــته  ــاره نهش ــوبات دوب ــون و )8( رس ــای پلانکت فرامینیفره
شــده ]12[. آنالیــز رخســاره‌ها نشــان مي‌دهــد كــه نهشــته 
ــوع  ــه از ن ــرم کربنات ــک پلات‌ف ــرم در ی ــازند جه ــدن س ش

ــکل 4(. ــت ]12[ )ش ــپ اس رم
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بــا توجــه بــه نحــوه توزیــع فرامینیفرهــای بنتیــک بــزرگ، 
ــازند  ــه س ــرم کربنات ــه در پلتف ــود ک ــان نم ــوان بی می‌ت
جهــرم، تاقدیس‌هــای واقــع در بخش‌هــای شــمالی‌تر 
ــه  ــر حوض ــم عمق‌ت ــای ک ــواره در بخش‌ه ــه، هم منطق
ــای  ــته‌اند و تاقدیس‌ه ــرار داش ــرم ق ــازند جه ــوبی س رس
ــای  ــه، در بخش‌ه ــر منطق ــای جنوبی‌ت ــع در بخش‌ه واق
ــرار  ــرم ق ــازند جه ــوبی س ــه رس ــر حوض ــبتاً عمیق‌ت نس
داشــته‌اند ]12[. فرآینــد دولومیتــی شــدن ســازند جهــرم 
ــه  ــق حوض ــم عم ــای ک ــه بخش‌ه ــدود ب ــا مح ــز تنه نی

اســت )شــکل 4(.

مطالعات پتروگرافی دولومیت‌ها

بــر مبنــای درجــه دولومیتــی شــدن ســنگ آهــک اولیــه، 
ــت  ــات و باف ــت خصوصی ــا و در نهای ــدازه، شــکل بلوره ان
ــوع  ــار ن بلورهــا )طبقه‌بنــدی ســیبلی و گــرگ ]13[، چه
دولومیــت در ســازند جهــرم شناســایی شــده اســت، کــه 

در ذیــل مــورد بحــث قــرار خواهــد گرفــت.  
دولومیت نوع اول )رمبوئدرهای دولومیت مجزا و جدا از هم(

دولومیت‌هــای نــوع اول از رمبوئدرهــای شــکل‌دار مجــزاء 

ــاب‌هدرال و  ــت س ــا باف ــت ب ــز دولومی ــای ری ــا بلوره ی
آن‌هــدرال تشــکیل شــده‌اند، کــه جانشــین ســنگ آهــک 
قبلــی شــده اســت. آلوکم‌هــای اســکلتی اولیــه بــه خوبــی 
حفــظ شــده‌اند )شــکل 5(. در ایــن نــوع دولومیــت، 
ویژگی‌هــای رســوبی ســنگ آهــک اولیــه قابــل تشــخیص 
اســت و بــر اســاس مشــاهدات مقاطــع نــازک مطالعه شــده 
ــوان  ــده، می‌ت ــوبی باقیمان ــای رس ــتفاده از ویژگی‌ه و اس
نتیجــه گرفــت کــه رخســاره قبــل از فرآینــد دولومیتــی 
شــدن دارای بافــت پکســتون تــا وکســتون حــاوی آلوئولینا 
بــوده اســت. برخــی از بلورهــای دولومیــت شــناور، توســط 
ــن  ــد ای ــان می‌ده ــه نش ــده‌اند، ک ــع ش ــتیلولیت‌ها قط اس
ــکل  ــتیلولیت‌ها ش ــکیل اس ــل از تش ــت قب ــوع دولومی ن
گرفته‌انــد. بلورهــای ریــز دولومیــت معمــولاً در زیــر نــور 
کاتــد، فاقــد لومینســانس هســتند، امــا بلورهــای شــکل‌دار 
بزرگ‌تــر بــه طــور آشــکار زون‌بنــدی مشــخصی را نشــان 
می‌دهنــد )شــکل 5(. دولومیــت نــوع اول، در حــدود %15 
کل دولومیت‌هــای ســازند جهــرم در منطقــه بندرعبــاس 

ــد.  ــه خــود اختصــاص می‌ده را ب

شکل 4- مدل شماتیکی برای کربنات‌های سازند جهرم در منطقه بندرعباس )اقتباس با تغییراتی از زهدی و همکاران ]12[(.
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شکل 5- تصاویر الف تا ج: دولومیت‌های نوع اول سازند جهرم. تصاویر حاصله از میکروسکوپ پلاریزان )الف و ب(، الکترونی )پ و ت(، و 
کاتدولومینسانس1 )ج(. این دولومیت‌ها به صورت شکل‌دار و مجزا با بافت ساب‌هدرال و آن‌هدرال تشکیل شده است )ث(،

الف ب

پ ت

ث ج

دولومیت نوع دوم )دولومیت‌های جایگزین ماتریکس(

ــا نيمــه  ــوع دوم از بلورهــای آن‌هــدرال ت دولومیت‌هــای ن
شــكل‌دار تشــکیل شــده اســت، کــه انــدازه‌ای بیــن 20 تــا 
ــد.  ــد خاموشــی موجی‌ان ــد )شــکل 6( و فاق μm 100 دارن
تصاویــر میکروســکوپ الکترونــی بــه وضــوح آثــار انحــال 
ــار  ــد. آث ــان می‌ده ــت را نش ــای دولومی ــز بلوره در مرک
ــا  ــه ب ــت در مقایس ــای دولومی ــیه بلوره ــال در حاش انح
مرکــز بلورهــا دارای گســترش محدودتــری اســت )شــکل 
6(. دولومیت‌هــای نــوع دوم در زیــر نــور کاتــد، دارای 

زون‌بنــدی مشــخصی‌اند کــه از ســمت مرکــز بــه حاشــیه، 
ــه نارنجــی  ــه طــور فزاینــده‌ای ب زون‌هــای لومینســانس ب
روشــن و زرد تبدیــل می‌شــود، و در نهایــت توســط 
ــره پوشــیده می‌شــود  ــوه‌ای تی ــک زون لومینســانس قه ی
رنــگ  کاتدولومینســانس  6(. طیــف ســنجی  )شــکل 
ــاً  ــوع دوم، تقریب ــای ن ــا زرد دولومیت‌ه نارنجــی روشــن ت
 575 μm ــوج ــه در طــول م ــه طوری‌ک ــوده، ب ــارن ب نامتق
ــه2 می‌باشــد )شــکل 6(.    ــک نقطــه اوج اضاف ــز دارای ی نی

1. CL-spectroscopy
2. Extra Peak
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الف ب

پ ت

ث ج

ح

شکل 6- تصاویر الف تا ج: دولومیت‌های نوع دوم سازند جهرم. این دولومیت‌ها از نظر اندازه در مقایسه با دولومیت‌های نوع اول درشت‌تر 
بوده )الف و ب( و در داخل بلورهای دولومیت به وفور آثار انحلال قابل مشاهده می‌باشد )پ و ت(. در زیر نور کاتدی )ج(، رنگ کاتدی زرد 
 ،575 μm 656 می‌باشد )ح(، که قله واقع در طول موج μm متمایل به سبز در این نوع دولومیت دارای دو قله در طول موج‌های 575 و

احتمالاً بیانگر استقرار یون منگنز به جای کلسیم در ساختار دولومیت است.

و  متراکــم  )دولومیت‌هــای  ســوم  نــوع  دولومیــت 
) لین یســتا کر

در نــوع ســوم دولومیت‌هــا، ســنگ آهــک اولیــه بــه 
طــور کامــل تحــت تأثیــر فرآینــد دولومیتــی شــدن قــرار 
ــن  ــوع ســوم، ســبب از بی ــه اســت. دولومیت‌هــای ن گرفت
بــردن کلیــه اشــکال اولیــه رســوبی شــده اســت. ایــن نــوع 
ــاً  ــای کام ــورت بلوره ــه ص ــی ب ــر بافت ــت از نظ دولومی
ــاهده  ــل مش ــش از μm 100 قاب ــدازه‌ای بی ــا ان ــم ب متراک
ــوع دوم، ایــن  اســت )شــکل 7(. هماننــد دولومیت‌هــای ن
ــت  ــاً یکنواخ ــدازه تقریب ــر ان ــز از نظ ــت نی ــوع دولومی ن
بــوده و بلورهــای دولومیــت معمــولاً بــه صــورت شــکل‌دار 
و فاقــد خاموشــی موجــی مشــاهده می‌شــوند )شــکل 7(. 
ــه  ــد ک ــه آلودن ــف و م ــولاً کثی ــت، معم ــای دولومی بلوره

ــز  ــای ری ــای کانی‌ه ــل حضــور ادخال‌ه ــه دلی ــد ب می‌توان
بلــور در حــد چنــد میکرومتــر باشــد، البتــه ایــن بلورها در 
حاشــیه بــه صــورت شــفاف و روشــن مشــاهده می‌شــوند. 
تصاویــر کاتدولومینســانس نشــان می‌دهــد کــه بلورهــای 
ایــن نــوع دولومیــت در چهــار فــاز متوالــی و پشــت ســر 
ــوه‌ای  ــف( قه ــد از )ال ــه عبارتن ــده‌اند ک ــکیل ش ــم تش ه
ناواضــح1، )ب( قرمــز تیــره2، )پ( ســبز مایــل بــه زرد یــا، 
ــانس  ــف - لومینس ــه دارای طی ــه زرد ک ــل ب ــی مای نارنج
                                                                                           575 μm( نامتقــارن3، بــا دو نقطــه اوج در طــول موج‌هــای
و μm 656( می‌باشــد و در نهایــت فــاز )ث( کــه دارای 

لومینســانس قرمــز تــا قرمــز تیــره اســت )شــکل 7(. 
1. Blotchy to Blotchy Brown
2. Dark-red
3. Asymmetrical Luminescence-Spectra

بي
نس
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شد

)nm( طول موج
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شکل 7- تصاویر الف تا ث: دولومیت‌های نوع سوم سازند جهرم. این دولومیت‌های از نظر اندازه در مقایسه با دولومیت‌های نوع اول و دوم 
درشت‌تر بوده )الف( و در نتیجه رشد و گسترش بلورهای دولومیتی و فرآیند دولومیتی شدن، اکثر فضاهای خالی در بین بلورهای دولومیت 

از بین رفته است )ب و پ(. در زیر نور کاتدی )ت(، رنگ کاتدی زرد متمایل به سبز در این نوع دولومیت، همانند دولومیت‌های نوع دوم 
دارای دو قله طول موج‌های 575 و μm 656 می‌باشد )ث(، که قله واقع در طول موج μm 575 احتمالاً بیانگر استقرار یون منگنز به جای 
کلسیم در ساختار دولومیت است. البته رنگ سبز مشاهده شده در زیر نور کاتدولومینسانس می‌تواند تأییدی بر حضور سیالات گرم و شور 

حاصل از گنبدهای نمکی موجود در منطقه باشد.   

دولومیت نوع چهارم )دولومیت‌های پرکننده حفرات(

بلورهــای  صــورت  بــه  چهــارم،  نــوع  دولومیت‌هــای 
                                                                                           200 μm شــکل‌دار تــا نیمه‌شــکل‌دار با انــدازه‌ای در حــدود
مشــاهده می‌شــوند، کــه ســبب پــر شــدن، منافــذ و 
ــد  ــه فرآین ــه در نتیج ــت ک ــده اس ــه‌ای ش ــرات ثانوی حف
انحــال آلوکم‌هــای اســکلتی حاصــل شــده اســت )شــکل 
ــی، در  ــیمان دولومیت ــده س ــکیل دهن ــای تش 8(. بلوره
اغلــب مــوارد بــه صــورت شــفاف و روشــن1 و در مــواردی 

ــف  ــدر و کثی ــورت ک ــه ص ــال ب ــتن ادخ ــل داش ــه دلی ب
در مقاطــع مــورد مطالعــه مشــاهده می‌شــوند. ایــن 
ــد  ــوم، فاق ــوع دوم و س ــای ن ــد دولومیت‌ه ــا همانن بلوره
ــانس  ــور کاتدولومینس ــر ن ــد، و در زی ــی موجی‌ان خاموش
زون‌بندی‌هــای مشــابه بــا دولومیت‌هــای نــوع دوم و 
ــا  ــه ب ــا در مقایس ــکل 8(، ام ــد )ش ــان می‌دهن ــوم نش س
انــواع قبلــی بلورهــای دولومیــت، از نظــر انــدازه بزرگ‌تــر 

ــد.  ــکل‌دار ترن و ش
1. Limpid
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شکل 8- تصاویر الف تا ت: دولومیت‌های نوع چهارم و پرکننده حفرات )سیمان دولومیتی( در سازند جهرم در منطقه بندرعباس

الف ب

پ ت

تفسیر دولومیت‌های سازند جهرم

دولومیت‌هــای  و  ماتریکــس  جانشــین  دولومیت‌هــای 
ــرم  ــازند جه ــات س ــه از اختصاص ــن، ک ــم و بلوری متراک
اســت، در دیگــر توالی‌هــای دولومیتــی شــده ائوســن 
دنیــا گــزارش شــده اســت ]17-14[. لازم بــه ذکــر اســت 
ــینی از  ــل جانش ــرم حاص ــازند جه ــای س ــه دولومیت‌ه ک
یــک ســنگ آهــک اولیــه بــا بافــت پکســتون تــا وکســتون 
حــاوی فرامینیفرهــای بنتیــک بــزرگ اســت، کــه در طــی 
ــم  ــی از منیزی ــاز غن ــیالات دولومیت‌س ــر س ــان و تأثی زم
ــه  ــک اولی ــنگ آه ــدا س ــی، ابت ــای دیاژنتیک در محیط‌ه
ــده  ــل ش ــی تبدی ــک دولومیت ــنگ آه ــه س ــکل 9( ب )ش
اســت در نهایــت دولومیــت خالــص تشــکیل شــده اســت 
ــت  ــکل‌دار دولومی ــت ش ــای درش ــت بلوره ــن حال و در ای
ــد  ــاص می‌دهن ــود اختص ــه خ ــنگ را ب ــم س ــم اعظ حج
)شــکل 9( و اثــری از بافــت اولیــه ســنگ آهــک مشــاهده 
نمی‌شــود. رونــد تکاملــی تشــکیل ســنگ‌های دولومیتــی 
ــی  ــط لاگون ــک محی ــه در ی ــه ک ــک اولی ــنگ آه از س
ــه صــورت شــماتیک در شــکل 9  نهشــته شــده اســت، ب

ــه شــده اســت.   ارائ

ــطحی  ــوری مس ــای بل ــرم دارای مرزه ــای جه دولومیت‌ه
روشــن  حاشــیه‌های  دارای  بلورهــا  ایــن  هســتند، 
و مرکــز کــدر و مــه آلــود1 هســتند و در زیــر نــور 
نشــان  را  مشــخص  زون‌بندی‌هــای  کاتدولومینســانس 
ــات  ــه مطالع ــه ب ــا توج ــکل‌های 5 و 6(. ب ــد )ش می‌دهن
صــورت گرفتــه توســط ســیبلی و گــرگ ]13[ و وارن ]1[، 
ایــن حالــت معــرف دماهــای پاییــن تــا متوســط در طــی 
تدفیــن کــم عمــق اســت. هســته مــه آلــود در ایــن حالــت 
در مراحــل اولیــه دیاژنــز تشــکیل شــده اســت و بــا رشــد 
مــداوم بلورهــای دولومیــت در طــی تدفیــن حاشــیه‌های 
روشــن آنهــا نیــز در مرحلــه بعــد شــکل می‌گیــرد ]18[. 
ــه در  ــی ک ــیمان‌های دولومیت ــاص در س ــت خ ــن باف ای
ــم  ــن ک ــز و تدفی ــه دیاژن ــل اولی ــن و مراح ــای پایی دماه
ــزارش شــده اســت ]19  ــز گ عمــق تشــکیل شــده‌اند، نی
ــک  ــا داشــتن فابری ــور ب ــای درشــت بل و 20[. دولومیت‌ه
ــی  ــطح و خاموش ــر مس ــای غی ــای بلوره ــکل، مرزه بی‌ش
موجــی در طــی مراحــل مختلــف تدفیــن تشــکیل 

شــده‌اند.  

1. Cloudy Cored-clear Rimmed
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شکل 9- مراحل تشکیل تخلخل قالبی و روند تکاملی تشکیل دولومیت از سنگ آهک‌های سازند جهرم در منطقه بندرعباس. نظیر چنین 
روندی توسط معلمی ]27[ نیز در دولومیت‌های سازند جهرم واقع در منطقه فارس ساحلی گزارش شده است.

نــور  زیــر  در  جهــرم  ســازند  دولومیت‌هــای 
را  زون‌بنــدی  از  پیچــده‌ای  الگــوی  کاتدولومینســانس 
ــد. بســیاری از دولومیت‌هــای پالئــوژن، در  نشــان می‌دهن
زیــر میکروســکوپ کاتدولومینســانس ظاهــری قرمــز رنگ 
ــل  ــی متمای ــگ نارنج ــوان رن ــل آن می‌ت ــد و در داخ دارن
ــای  ــود ]19 و 21[. ویژگی‌ه ــاهده نم ــز مش ــه زرد را نی ب
ــز در دولومیت‌هــای ســازند جهــرم مشــاهده  مشــابهی نی
ــیالات  ــر س ــوان تأثی ــود، نمی‌ت ــن وج ــا ای ــت. ب ــده اس ش
غنــی از منیزیــم، شــور و گــرم حاصــل از گنبدهــای 
نمکــی را کــه در امتــداد نقــاط ضعــف لایه‌هــا بــه 
ــر حرکــت  ــه ســمت لایه‌هــای جوان‌ت صــورت صعــودی ب
کرده‌انــد، در فرآینــد دولومیتــی شــدن ســازند جهــرم در 
ــن  ــرای ای ــواهد ب ــت. ش ــده گرف ــاس نادی ــه بندرعب منطق
مطلــب، حضــور نــور زرد متمایــل بــه ســبز بــا دو قلــه در 
ــود  ــدی اســت )شــکل 7(. وج ــی طیف‌ســنجی کات منحن
ــه  ــا ب ــز در دولومیت‌ه ــگ کاتدولومینســانس زرد - قرم رن
ــوج  ــول م ــیم )ط ــت کلس ــز در موقعی ــون منگن ــع ی توزی
ــاختار  ــوج μm 660( در س ــول م ــم )ط μm 575( و منیزی
دولومیــت نســبت داده می‌شــود ]22 و 23[. اگرچــه ایــن 
ــدی  ــای کات ــر رنگ‌ه ــب بیانگ ــه ترتی ــا، ب ــول موج‌ه ط
ــور  ــر ن ــری در زی ــاهدات بص ــند، مش ــز می‌باش زرد و قرم

ــای زرد  ــد رنگ‌ه ــد ســبب تولی کاتدولومینســانس می‌توان
ــر آنچــه کــه در تعــدادی  ــه ســبز گــردد )نظی ــل ب متمای
ــده اســت،  ــایی ش ــرم شناس ــازند جه ــای س از دولومیت‌ه
شــکل 7(. نامتقــارن بــودن منحنــی طیــف ســنجی کاتدی 
ایــن رنــگ )زرد متمایــل بــه ســبز(، بیانگــر اســتقرار زیــاد 
 )575 μm یــون منگنــز در موقعیــت کلســیم )طــول مــوج
ــکاران ]20[  ــت.گیلهوس و هم ــت اس ــاختار دولومی در س
ــه  ــی ک ــرای دولومیت‌های ــدی، را ب ــگ کات ــن رن ــز، ای نی
ــات شــور حاصــل از گنبدهــای نمکــی  ــوذ مایع تحــت نف
ــیالات  ــود س ــد. صع ــزارش کرده‌ان ــده‌اند، گ ــکیل ش تش
ــذی  ــای منف ــا آب‌ه ــتی ب ــم، نبایس ــی از منیزی ــور غن ش
ــه در  ــی ک ــه شــود، از آن‌جای ــتباه گرفت ــر شــده اش تبخی
ــده  ــایی نش ــری شناس ــای تبخی ــرم، کانی‌ه ــازند جه س

ــت ]12[.  اس

توالی پاراژنزی سازند جهرم 

مطالعــه فرآیندهــای دیاژنــزی ســازند جهــرم نشــان 
ــا  ــان رســوب‌گذاری ت ــا از زم ــن فرآینده ــه ای ــد ک می‌ده
اعمــاق تدفیــن و حتــی پــس از بــالا آمدگــی بــه دفعــات 
نهشــته‌های ســازند جهــرم را تحــت تأثیــر قــرار داده‌انــد و 
وقــوع هــر یــک بــر وقــوع فرآینــد دیگــر تأثیر داشــته اســت. 
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ــن فرآیندهــا در مخــزن،  ــر شــناخت ای ــن عــاوه ب بنابرای
ــوع  ــز موض ــا نی ــر آنه ــدم و تأخ ــا تق ــی ی ــناخت توال ش
ــا  ــاط آن ب ــزن و ارتب ــرایط مخ ــازی ش ــی در بازس مهم
زمــان مهاجــرت هیدروکربــور بــه داخــل آن اســت ]24[. 

در محیــط فریاتیــک دریایــی، فرآیندهــای زیســتی نظیــر 
میکریتــی شــدن رســوبات ســازند جهــرم را تحــت تأثیــر 
ــه  ــیه‌ای ب ــت حاش ــم ضخام ــیمان ه ــت. س ــرار داده اس ق
ــی  ــس از میکریت ــیمان ]25[، پ ــل س ــن نس ــوان اولی عن
شــدن تشــکیل شــده اســت. در ادامــه، ســیمان‌های 
اســپاری، بخــش قابــل توجهــی از فضاهــای بیــن دانــه‌ای 
ــیتی  ــیمان کلس ــت. س ــرده اس ــر ک ــه‌ای را پ و درون دان
ــه  ــون و ب ــد اینکلوزی ــاً فاق ــیه‌ای، عمدت ــدی حاش رورش
حالــت شــفاف اســت، کــه مؤیــد تشــکیل آنهــا در 
ــی  ــک دریای ــم و فریاتی ــن ک ــا عمــق تدفی ــی ب محیط‌های

ــت ]26[. اس

ــد  ــن و بع ــا در حی ــانات ســطح آب دری ــا نوس ــان ب هم‌زم
ــک وارد  ــای متائوری ــرم، آب‌ه ــازند جه ــت س ــه نشس از ت
سیســتم کربناتــه ســازند جهــرم می‌شــوند و ســبب 
ــم عمــق  ــن ک ــل ملاحظــه‌ای در طــی تدفی ــرات قاب تغیی
ــای  ــوذ آب‌ه ــر نف ــت تأثی ــه تح ــن مرحل ــود. در ای می‌ش
ــود.  ــل می‌ش ــکلتی ح ــزاء اس ــی از اج ــک، بخش متائوری
ــک و  ــای متائوری ــاط آب‌ه ــی اخت ــه در پ ــن مرحل در ای
آب‌هــای دریایــی و همچنیــن ســیالات شــور و گــرم غنــی 
ــداد  ــه در امت ــی ک ــای نمک ــل از گنبده ــم حاص از منیزی
گســل‌ها وارد زون‌هــای دیاژنــزی ســازند جهــرم شــده‌اند، 
فرآینــد دولومیتــی شــدن در ســازند جهــرم رخ می‌دهــد. 
لــذا مهمتریــن فرآینــد دیاژنــزی در ایــن محیــط، شــامل 
ــان و تشــکیل  ــاً هم‌زم ــی شــدن تقریب انحــال و دولومیت

ــت.   ــه اس ــای ثانوی تخلخل‌ه

ایجــاد درزه‌هــای انحلالــی و اســتیلولیت‌ها نیــز در محیــط 
دیاژنــزی تدفیــن نیمــه عمیــق اتفــاق افتــاده اســت، کــه 
در مــواردی ســبب قطــع شــدن دولومیت‌هــا شــده اســت. 
دولومیت‌هــای نــوع ســوم ســازند جهــرم کــه بــا فابریــک 
ــوری  ــای بل ــتر از μm 200 و مرزه ــدازه بیش ــکل، ان بی‌ش
ــی  ــل انتهای ــوند، در مراح ــخص می‌ش ــطح مش ــر مس غی

ــز تشــکیل شــده‌اند، وجــود رنــگ کامــاً تیــره زون  دیاژن
ــی  ــای دولومیت ــارج از رمبوئدره ــکل 6 ج( در خ )d( )ش
می‌توانــد ناشــی از حضــور یــون بازدارنــده آهــن دو 
ظرفیتــی و نشــانگر تشــیکل ایــن زون در مرحلــه دیاژنــز 
تدفینــی باشــد. ایــن دولومیت‌هــا ســبب کاهــش تخلخــل 
ــازند  ــی س ــت مخزن ــدن کیفی ــن آم ــوری و پایی ــن بل بی
جهــرم شــده اســت. در اثــر بــالا آمــدن ســنگ‌هاي 
گســل‌ها  شكســتگي‌ها،  كلســيتي،  رگه‌هــاي  آهكــي، 
ســنگ‌هاي  در  انحــال  پديده‌هــاي  از  بخش‌هايــي  و 
آهكــي تشــكيل شــده اســت. ايــن فرآيندهــا عمدتــاً تحــت 

ــز متائوريــك بوجــود آمــده اســت.  تأثيــر محيــط دياژن

ــا فرآینــد دولومیتــی  ــاط آن ب انحــال کلســیت و ارتب
شــدن    

فرآینــد انحــال در ســازند جهــرم ســبب ایجــاد خلــل و 
فــرج فراوانــی شــده اســت. در نتیجــه تأثیــر ایــن فرآینــد 
تخلخل‌هــای قالبــی و حفــره‌ای قابــل ملاحظــه‌ای ایجــاد 
ــال و  ــد انح ــترش فرآین ــی گس ــا بررس ــت. ب ــده اس ش
ــر  ــه را در نظ ــوان دو فرضی ــی می‌ت ــل قالب ــاد تخلخ ایج
گرفــت. فــرض اول ایــن اســت کــه فرآینــد انحــال ســبب 
ایجــاد فضاهــای خالــی از طریــق از بیــن بــردن کانی‌هــای 
ــن صــورت  ــر بدی ــر دیگ ــده اســت. نظ ــی ش ــدار قبل ناپای
ــای  ــار از فرامینیفره ــی سرش ــای آهک ــه لایه‌ه ــت ک اس
ــدن  ــی ش ــد دولومیت ــر فرآین ــت تأثی ــزرگ تح ــک ب بنتی
قــرار گرفتــه و زمینــه میکریتــی، دولومیتــی شــده اســت. 
ــا در  ــن لایه‌ه ــرار گرفت ــل ق ــه دلی ــر ب ــه دیگ در مرحل
شــرایط تحــت اشــباع، منجــر بــه ایجــاد تخلخــل قالبــی 
شــده اســت. انحــال کلســیت و تغییــرات مرتبــط بــا آن 
ــور  ــه ط ــرم ب ــازند جه ــی در س ــل قالب ــاد تخلخ در ایج
مســتقیم بــه فرآینــد دولومیتــی شــدن مرتبــط می‌شــود 
ــر روی  ــه مطالعــات مشــابه کــه ب ــا توجــه ب )شــکل 9(. ب
ــه بوشــهر ]27[،  ــرم منطق ــای ســازندهای جه دولومیت‌ه
دولومیت‌هــای  و   ]28[ کانــادا  دونیــن  دولومیت‌هــای 
ســیلورین و دونیــن آمریــکا ]29[ صــورت گرفتــه اســت، 
ــه می‌شــود، در  ــه در اینجــا ارائ ــه مســتنداتی ک ــر پای و ب
ــه  ــود ک ــان نم ــوان بی ــرم می‌ت ــازند جه ــا س ــاط ب ارتب
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ــد  ــا در حیــن فرآین انحــال دانه‌هــای اســکلتی قبــل و ی
دولومیتــی شــدن رخ داده اســت. مهمترین دلیل، تشــکیل 
ــت‌های  ــال بایوکلس ــل از انح ــی حاص ــای قالب تخلخل‌ه
بخش‌هــای  در  تنهــا  وســیع  مقیــاس  در  کلســیتی 
ــه در  ــال آن ک ــد، ح ــرم می‌باش ــازند جه ــی س دولومیت
بخش‌هــای ســنگ آهکــی سرشــار از فســیل ایــن ســازند، 
ــا  ــکلتی ب ــای اس ــال آلوکم‌ه ــواهدی از انح ــه ش هیچ‌گون
ــت.  ــده اس ــاهده نش ــیت، مش ــی کلس ــب کانی‌شناس ترکی
ــی،  ــای قالب ــکیل تخلخل‌ه ــر تش ــه بیانگ ــاهد دوم ک ش
قبــل و در حیــن فرآینــد دولومیتــی شــدن اســت، را 
از  قبــل  کلســیتی  ســیمان‌های  نبــود  در  می‌تــوان 
فرآینــد دولومیتــی شــدن در داخــل تخلخل‌هــای قالبــی 
ــل  ــی در داخ ــیمان دولومیت ــود س ــت. وج ــر گرف در نظ
ــت،  ــل دولومی ــده در داخ ــاد ش ــی ایج ــای قالب تخلخل‌ه
نشــان می‌دهــد کــه انحــال فرامینیفرهــای بنیتــک 
ــوده  ــدن ب ــی ش ــد دولومیت ــا فرآین ــاط ب ــزرگ در ارتب ب
اســت. گاســویرت و همــکاران ]30[، نظیــر چنیــن اتفاقــی 
را از ســنگ‌های دولومیتــی ائوســن منطقــه فلوریــدا، 
گــزارش کرده‌انــد، کــه در آن منطقــه نیــز، قبــل و حیــن 
فرآینــد دولومیتــی شــدن تخلخل‌هــای قالبــی در نتیجــه 
انحــال فرامینیفرهــای بنتیــک بــزرگ ایجــاد شــده اســت. 

ــی  ــت مخزن ــی شــدن در کیفی ــد دولومیت ــر فرآین تأثی
ســازند جهــرم 

بســیاری از مخــازن نفتــی و گازی دنیــا از دولومیت‌هايــی 
در  و 31[.   1[ تشــکیل شــده‌اند  متفــاوت  منشــأ  بــا 
دولومیتــی شــدن کربنات‌هــا، تخلخــل می‌توانــد بــه 
میــزان قابــل ملاحظــه‌ای گســترش یابــد. در صورتــی کــه 
ایــن تخلخــل در مراحــل بعــدی دیاژنــز، توســط ســیمان 
پــر نشــود، تخلخــل مخزنــی مناســبی ایجــاد می‌شــود. در 
ــد دولومیتــی  ــاط جالبــی بیــن فرآین ســازند جهــرم، ارتب
شــدن و تشــکیل تخلخــل مشــاهده می‌شــود. بــه طــوری 
کــه، در ایــن ســازند در ابتــدا بــا شــروع فرآینــد دولومیتــی 
شــدن، میــزان تخلخــل افزایــش می‌یابــد، ولــی بــا افزایش 
تخلخل‌هــای  میــزان  شــدن،  دولومیتــی  فرآیندهــای 
در  آنجايی‌کــه،  از  ولــی  می‌یابــد،  کاهــش  دیاژنــزی 

ــرم را  ــازند جه ــای س ــم کل دولومیت‌ه ــدود 75% حج ح
ــه‌ای  ــل ملاحظ ــی قاب ــا فراوان ــوع دوم ب ــای ن دولومیت‌ه
ــکل 10(،  ــد )ش ــکیل می‌ده ــی تش ــای قالب از تخلخل‌ه
می‌تــوان بیــان نمــود کــه فرآینــد دولومیتــی شــدن 
ســبب افزایــش تخلخــل در ســازند جهــرم گردیــده اســت. 
ــش  ــا افزای ــه ب ــد ک ــان دادن ــکاران ]32[، نش ودی و هم
ــری در  ــزان نفوذپذی ــی، می ــازن دولومیت ــل در مخ تخلخ
ــکل‌دار  ــطح و ش ــن مس ــای بلوری ــا مرزه ــای ب دولومیت‌ه
ــن نیمــه  ــه نســبت دولومیت‌هــای دارای مرزهــای بلوری ب
مســطح و بی‌شــکل، بیشــتر افزایــش می‌یابــد. بــه عــاوه، 
ــا  رابطــه بیــن تخلخــل و نفوذپذیــری در دولومیت‌هــای ب
ــخص‌تر از  ــیار مش ــطح بس ــای مس ــای دارای مرزه بلوره
ــا بلورهــای دارای مرزهــای غیــر مســطح  دولومیت‌هــای ب
اســت، در نمونه‌هــای ســازند جهــرم، بلورهــای دولومیــت 
ــن  ــه ای ــت، ک ــکل‌دار اس ــه ش ــا نیم ــکل‌دار ت ــاً ش عمدت
حالــت ســبب افزایــش میــزان نفوذپذیــری در بیــن 
بلورهــای دولومیــت، همزمــان بــا افزایــش تخلخــل در طی 
ــن  ــردد. مشــابه ای ــی شــدن می‌گ ــد دولومیت ــر فرآین تأثی
ــای  ــال فرامینیفره ــل از انح ــی حاص ــل قالب ــوع تخلخ ن
ــا پوســته‌های کلســیتی، توســط معلمــی ]27[،  بنتیــک ب
در لایه‌هــای ســازند جهــرم در منطقــه فــارس ســاحلی و 
ــا در  ــازند الگاری ــکاران ]33[، در س ــی و هم بوینگتون‌پن
ــبب  ــه س ــت، ک ــده اس ــزارش ش ــی گ ــرق لیب ــمال ش ش

ــوری مناســب شــده اســت. ایجــاد مخــازن هیدروکرب

در میــدان گازی ســرخون، ســازند جهــرم از ســنگ آهــک 
ــد دولومیتــی شــدن حتــی  تشــکیل شــده اســت و فرآین
ــیم  ــت. ترس ــده اس ــاهده نش ــز مش ــز نی ــزان ناچی ــه می ب
نمــودار تخلخــل و نفوذپذیــری در نمونه‌هــای ســنگ آهکــی 
ســازند جهــرم در میــدان گازی ســرخون و چــاه شــماره 14 
)شــکل 11( بیان‌گــر رابطــه مثبتــی بیــن داده‌هــای تخلخــل 
ــا  ــا ب ــاه اســت، ام ــن چ ــرم در ای ــازند جه ــری س و نفوذپذی
ــه  ــود ک ــان نم ــوان بی ــتقیم، می‌ت ــه مس ــن رابط ــود ای وج
ــازند  ــده در س ــبه ش ــری محاس ــل و نفوذپذی ــزان تخلخ می
جهــرم واقــع در میــدان گازی ســرخون بســیار ناچیــز اســت 
و ایــن میــزان تخلخــل پاییــن ســبب پاییــن بــودن کیفیــت 

مخزنــی ســازند جهــرم در ایــن میــدان شــده اســت. 
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شکل 11- تغییرات تخلخل و نفوذپذیری در سنگ آهک‌ها و دولومیت‌های سازند جهرم

ــه مطالعــات رســوب شناســی ســازند جهــرم  ــا توجــه ب ب
ــه  ــود ک ــان نم ــوان بی ــه، می‌ت ــورد مطالع ــای م در برش‌ه
ــل در  ــش تخلخ ــبب کاه ــه س ــی ک ــل اصل ــی از عوام یک
ســازند جهــرم واقع در میدان گازی ســرخون شــده اســت، 
ــرم  ــازند جه ــده‌ای س ــای قاع ــت در بخش‌ه ــود دولومی نب
ــدن  ــکیل نش ــن تش ــدان و همچنی ــن می ــای ای در چاه‌ه
ــت‌ها در  ــال بایوکلس ــل از انح ــی حاص ــای قالب تخلخل‌ه
نتیجــه گســترش فرآیندهــای دولومیتــی شــدن اســت و از 
طــرف دیگــر مطالعــه مقاطــع نــازک نشــان می‌دهــد کــه 
ــده‌اند،  ــر ش ــه‌ای پ ــه و درون دان ــای اولی ــر تخلخل‌ه اکث
ــر  ــه‌ای پ ــه درون دان ــای اولی ــود تخلخل‌ه ــه وج ــر چ اگ
ــیب  ــازند س ــی س ــته‌های نومولیت ــل پوس ــده در داخ نش
ــن عامــل در  ــی در عمــان اصلی‌تری ــه ســن ائوســن میان ب
افزایــش کیفیــت مخزنــی در زمــان ائوســن در خاورمیانــه 

 .]34[ می‌باشــد 
بــا توجــه بــه مطالعــات رسوب‌شناســی و دیاژنــزی، 
می‌تــوان بیــان نمــود کــه ســازند جهــرم در تاقدیس‌هایــی 
می‌توانــد بــه عنــوان یــک ســنگ مخــزن مناســب در نظــر 
گرفتــه شــود کــه در قاعــده ایــن ســازند فرآینــد دولومیتی 
ــه دنبــال تأثیــر ســیالات  شــدن اتفــاق افتــاده باشــد، و ب

منیزیــم‌دار بــر روی ســنگ‌های ســازند جهــرم، بــه میــزان 
قابــل توجهــی تخلخــل قالبــی در زمینــه دولومیتــی ایجاد 
گــردد )شــکل 10(. ترســیم نمــودار تخلخــل و نفوذپذیری 
در نمونه‌هــای دولومیتــی ســازند جهــرم در میــدان گازی 
نمــک غربــی و چــاه شــماره-1 )شــکل 11( بیانگــر 
ــری  ــل و نفوذپذی ــای تخلخ ــن داده‌ه ــی بی ــه مثبت رابط
ــزان  ــن می ــت و ای ــرم اس ــازند جه ــای س در دولومیت‌ه
ــدن  ــکیل ش ــی تش ــر توانای ــری بیانگ ــل و نفوذپذی تخلخ
ــت.  ــرم اس ــازند جه ــب در س ــزن مناس ــنگ مخ ــک س ی
ــر  ــاس اکث ــه بندرعب ــه در منطق ــت ک ــر اس ــه ذک لازم ب
تاقدیس‌هایــی کــه در آنهــا، قاعــده ســازند جهــرم تحــت 
تأثیــر فرآینــد دولومیتــی شــدن قــرار گرفتــه اســت، ایــن 
ــت و ارزش  ــرده اس ــدا ک ــون پی ــطح رخنم ــازند در س س
ــداد  ــا در تع ــت. تنه ــت داده اس ــود را از دس ــی خ مخزن
معــدودی از تاقدیس‌هــای منطقــه، قاعــده ســازند جهــرم 
ــه و  ــرار گرفت ــدن ق ــی ش ــد دولومیت ــر فرآین ــت تأثی تح
ــن  ــد، ای ــدا نکرده‌ان ــون پی ــز رخنم ــن نی ــطح زمی در س
ــن  ــت. از ای ــبی اس ــی مناس ــت مخزن ــازند دارای کیفی س
ــول، کــه  ــوان بیــان نمــود کــه برخــاف زون دزف رو می‌ت
ســازند جهــرم همــراه بــا ســازند آســماری یکــی از مخــازن
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در  می‌دهنــد،  تشــکیل  را  هیدروکربــوری  اصلــی 
بخش‌هــای جنــوب شــرق حوضــه رســوبی زاگــرس ایــن 
ســازند پتانســیل تشــکیل یــک ســنگ مخــزن مناســب را 
ــک  ــر نم ــا )نظی ــدودی از تاقدیس‌ه ــداد مع ــا در تع تنه

ــت. ــی( دارا اس غرب

نتیجه‌گیری

بــر مبنــای درجــه دولومیتــی شــدن ســنگ آهــک اولیــه، 
انــدازه و شــکل بلورهــای دولومیــت، چهــار نــوع دولومیــت 
ــد  ــه عبارتن ــت ک ــده اس ــایی ش ــرم شناس ــازند جه در س
ــزا(،  ــت مج ــای دولومی ــوع اول )رمبوئدره ــت ن از دولومی
دولومیــت نــوع دوم )دولومیت‌هــای جایگزیــن ماتریکــس(، 
دولومیــت نــوع ســوم )دولومیت‌هــای متراکــم(، دولومیــت 

ــرات(.  ــده حف ــای پرکنن ــارم )دولومیت‌ه ــوع چه ن

و  تخلخــل  حداکثــر  و  متوســط  مقادیــر  مقایســه 
گازی  )میــدان  دولومیتــی  افق‌هــای  در  نفوذپذیــری 
ــدان  ــی )می ــای آهک ــا افق‌ه ــاه 01( ب ــی - چ ــک غرب نم
ــد  ــه فرآین گازی ســرخون - چــاه 14( نشــان می‌دهــد ک

ــش  ــزی افزای ــده دیاژن ــن پدی ــدن مهمتری ــی ش دولومیت
ــت و  ــازند اس ــن س ــری در ای ــل و نفوذپذی ــده تخلخ دهن
ایــن فرآینــد در طــی تدفیــن، ســبب افزایــش تخلخــل بــه 
ــت و  ــده اس ــرم ش ــازند جه ــی در س ــل توجه ــزان قاب می
کیفیــت مخزنــی ایــن ســازند را در منطقــه بندرعبــاس بــه 

ــت. ــیده اس ــود بخش ــم‌گیری بهب ــزان چش می

ــل در  ــش تخلخ ــبب کاه ــه س ــی ک ــل اصل ــی از عوام یک
ســازند جهــرم واقع در میدان گازی ســرخون شــده اســت، 
ــرم  ــازند جه ــده‌ای س ــای قاع ــت در بخش‌ه ــود دولومی نب
ــدن  ــکیل نش ــن تش ــدان و همچنی ــن می ــای ای در چاه‌ه
تخلخل‌هــای قالبــی حاصــل از انحــال بایوکلســت‌ها 
ــدن در  ــی ش ــای دولومیت ــترش فرآینده ــه گس در نتیج

ــدان اســت.  ــن می ــاس وســیع و گســترده در ای مقی

تشکر و قدردانی

مؤلفيــن ايــن مقالــه از پژوهشــگاه صنعــت نفــت و شــرکت 
ــتفاده از  ــر اس ــه خاط ــران ب ــزی ای ــق مرک ــت مناط نف
ــرکت  ــئولين ش ــه مس ــاي صميمان ــات و همکاري‌ه امکان

مي‌نماينــد.   ســپاس‌گزاري 

منابع

[1]. Warren J., “Dolomite: Occurrence, evolution and economically important associations,” Earth-Sci. Rev., Vol. 

52, pp. 1-81, 2000.

[2]. Bosence D. W. J., Wood J. L., Rose E. P. F., and Qing H., “Low‐ and high‐frequency sea‐level changes control 

peritidal carbonate cycles, facies and dolomitization in the Rock of Gibraltar (Early Jurassic, Iberian Peninsula),” 

J. Geol. Soc., London, Vol. 157, pp. 61-74, 2000.

[3]. Jones B., “Inside-out dolomite,” J. Sediment Res., Vol. 77, pp. 539-551, 2007.

[4]. Zentmyer R. A., Pufahl P. K., James N. P., and Hiatt E. E., “Dolomitization on an evaporitic paleoproterozoic 

ramp: widespread synsedimentary dolomite in the denault formation, labrador trough, Canada,” Sediment Geol, 

Vol. 238, pp. 116-131, 2011.

[5]. Geske A., Zorlu J., Richter D. K., Buhl D., Niedermayr A., and Immenhauser A., “Impact of diagenesis and low 

grade metamorphosis on isotope (δ26Mg, δ13C, δ18O and 87Sr/86Sr) and elemental (Ca, Mg, Mn, Fe and Sr) signa-

tures of Triassic sabkha dolomites,” Chem. Geol., Vol. 332-333, pp. 45-64, 2012. 

[6]. Zhao H. and Jones B., “Origin of island dolostones, a case study from the Cayman Formation (Miocene),” 

Cayman Brac, British West Indies, Sediment Geol., Vol. 243-244, pp. 191-206, 2012.



شماره 1-85، زمستان 94 46

[7]. Meister P., McKenzie J. A., Bernasconi S. M., and Brack P., “Dolomite formation in the shallow seas of the 

alpine triassic,” Sedimentology, Vol. 60, pp. 270-291, 2013.

[8]. Budd D. A., “Cenozoic dolomites of carbonate islands: their attributes and origin,” Earth-Sci. Rev., Vol. 42, pp. 

1-47, 1997.

[9]. Coniglio M., Zheng Q., and Carter T. R., “Dolomitization and recrystallization of middle Silurian reefs and plat-

formal carbonates of the Guelph Formation,” Michigan Basin, Southwestern Ontario, B. Can. Petrol. Geol., Vol. 

51, pp. 177-199, 2003.

]10[. آقانباتي ع.، زمين‌شناسي ايران، سازمان زمين‌شناسي و اكتشافات معدني كشور، 1383. 
[11]. Dickson J. A. D., “A modified staining technique for carbonate in thin section,” Nature, Vol. 205, pp. 587, 1965.

[12]. Zohdi A., Mousavi-Harami R., Moallemi S. A., Mahboubi A., and Immenhauser A., “Evolution, palaeo-ecology 

and sequence architecture of an eocene carbonate ramp, Southeast Zagros Basin, Iran,” GeoArabia, Vol. 18, No. 

4, pp. 49-80, 2013.

[13]. Sibley D. F. and Gregg J. M., “Classification of dolomite rock textures,” J: Sediment Petrol., Vol. 57, pp. 967-

975, 1987.

[14]. Gaswirth S. B., Budd D. A., and Farmer G. L., “The role and impact of freshwater-seawater mixing zones in 

the maturation of regional dolomite bodies within the proto-Floridan Aquifer,” USA, Sedimentology, Vol. 54, pp. 

1065-1092, 2007.

[15]. Salad Hersi O., “Lithologic and diagenetic attributes of the Sharwayn (Maastrichtian) and Umm ErRadhuma 

(late Paleocene-Eocene) formations and their significance to the K-T unconformity, Jabal Samhan area, Dhofar, 

Sultanate of Oman,” Arab J. Geosci., Vol. 4, pp. 147-160, 2011.

[16]. Maliva R. G., Budd D. A., Clayton E. A., Missimer T. M., and Dickson J. A. D., “Insights into the dolomitization 

process and porosity modification in sucrosic dolostones,” Avon Park Formation (Middle Eocene), East-central 

Florida, U.S.A, J Sediment Res., Vol. 81, pp. 218-232, 2011.  

[17]. El Ayyat A. M., “Sedimentology, sequential analysis and clay mineralogy of the lower Eocene sequence at 

Farafra Oasis area, Western Desert of Egypt,” J. Afr. Earth Sci., Vol. 78, pp. 28-50, 2013.

[18]. Machel H. G., “Concepts and models of dolomitization: a critical reappraisal,” in: Braithwaite C., Rizzi G., 

Drake G. (Eds.), The Geometry and Petrogenesis of Dolomite Hydrocarbon Reservoirs, Geol Soc London Spec. 

Pub., Vol. 235, pp. 7-63, 2004.

[19]. Choquette P. W. and Hiatt E. E., “Shallow-burial dolomite cement: a major component of many ancient sucro-

sic dolomites,” Sedimentology, Vol. 55, pp. 423-460, 2008.

[20]. Gillhaus A., Richter D. K., Götte T., and Neuser R. D., “From tabular to rhombohedral dolomite crystals in 

Zechstein 2 dolostones from Scharzfeld (SW Harz/Germany): A case study with combined CL and EBSD investi-

gations,” Sediment Geol., Vol. 228, pp. 284-291, 2010. 

[21]. Li Z., Goldstein R. H., and Franseen E. K., “Ascending freshwater-mesohaline mixing: a new scenario for 

dolomitization,” J. Sediment Res., Vol. 83, pp. 277-283, 2013.

[22]. El Ali A., Barbin V., Calas G., Cervelle B., Ramseyer K., and Bouroulec J., “Mn2+ activated luminescence in 



47دولوميتي شدن فراگير و ...

dolomite, calcite and magnesite: quantitative determination of manganese and site distribution by EPR and CL-

spectroscopy,” Chemical Geology, Vol. 104, pp. 189-202, 1993.

[23]. Habermann D., Neuser R. D., and Richter D. K., “Hochauflosende Spektralanalyse der Kathodolumineszenz 

(KL) von Dolomit und Calcit: Beispiele der Mn- und SEEaktivierten KL in Karbonatsedimenten,” Zentralblatt für 

Geologie und Paläontologie Teil, I (1/2), pp. 145-157, 1996.

[24]. Wilson M. E. J., Lewis D., Yogi O, Holland D., Hombo L., and Goldberg A., “Development of a Papua New 

Guinean onshore carbonate reservoir: A comparative borehole image (FMI) and petrographic evaluation,” Marine 

Petrol. Geol., Vol. 44, pp. 164-195, 2013 

[25]. Madden R. H. C. and Wilson M. E. J, “Diagenesis of a SE Asian Cenozoic carbonate platform margin and its 

adjacent basinal deposits,” Sediment Geol., Vol. 286-287, pp. 20-38, 2013.

[26]. Flugel E., “Microfacies of carbonate rocks, analysis, interpretation and application,” Springer, 976 p, 2010.

]27[. معلمــي ع.، "محيــط رســوبي و تأثيــر عوامــل دياژنــزي بــر کيفيــت مخزنــي ســازندهاي جهــرم - آســماری در شــرق 
ــی  ــی و سنگ‌شناس ــی"، رسوب‌شناس ــرای زمین‌شناس ــه دکت ــان نام ــاحلي(، پاي ــارس س ــرب ف ــر- کازرون )غ ــل قط گس

ــران، 1388. رســوبی، دانشــگاه شــهيد بهشــتي ته
[28]. Wendte J., “Origin of molds in dolostones formed by the dissolution of calcitic grains: Evidence from the Swan 

Hills Formation in west-central Alberta and other Devonian formations in Alberta and northeastern British Colum-

bia,” B Can. Petrol. Geol., Vol. 54, pp. 91-109, 2006.

[29]. Davies G. R. and Smith L. B., “Structurally controlled hydrothermal dolomite reservoir facies: an overview,” 

AAPG Bull. Vol. 90, pp. 1641-1690, 2006.

[30]. Gaswirth S. B., Budd D. A., and Farmer G. L., “The role and impact of freshwater-seawater mixing zones in 

the maturation of regional dolomite bodies within the proto-Floridan Aquifer,” USA. Sedimentology, Vol. 54, pp. 

1065-1092, 2007.

[31]. Sun S. Q., “Dolomite reservoirs; porosity evolution and reservoir characteristics,” AAPG Bull., Vol. 79, pp. 

186-204, 1995.

[32]. Woody R. E., Gregg J. M., and Koederitz L. F., “Effect of texture on petrophysical properties of dolomite: evi-

dence from the Cambrian-Ordovician of southeastern Missouri,” AAPG Bull, Vol. 80, pp. 119-132, 1996.

[33]. Beavington-Penney S. J., Nadin P., Wright V. P., Clarke E., McQuilken J., and Bailey H. W., “Reservoir quality 

variation on an Eocene carbonate ramp, El Garia Formation, offshore Tunisia: Structural control of burial corrosion 

and dolomitisation,” Sediment Geol., Vol. 209, pp. 42-57, 2008.

[34]. Beavington-Penney S. J., “Characterisation of selected Eocene Nummulites accumulations,” PhD thesis, 

University of Wales, Cardiff. UK, 2002.

ــت  ــی نف ــرکت مل ــماره 13-1، ش ــاس، 1:250000، ش ــه بندرعب ــار گوش ــی چه ــه زمین‌شناس ــاری م.، نقش ]35[. فخ
ــران، 1374. ای


