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ــن نفتى مارون و كوپال از جمله ميادين بزرگ واقع در  ميادي
ناحيه فروافتادگى دزفول اســت كه در جنوب شــرقى شهر 
ــى آغاجارى و اهواز قرار  ــواز در مجاورت ميدان هاى نفت اه
گرفته اســت. سازندهاى ايلام، ســروك و آسماري، مخازن 
ــند. به منظور بررســى  ــن دو ميدان مى باش ــى اي هيدروكربن
ــاى مخازن ايلام و  ــيميايى، نمونه نفت ه خصوصيات ژئوش
ــتفاده از تكنيك هاى  ــورد مطالعه با اس ســروك در ميادين م
ژئوشيميايى متداول نظير تست SARA، تكنيك كروماتوگرافى 
ــى گازى-طيف ســنجى جرمى  گازي (GC) و كروماتوگراف
(MS-GC) تحت آناليز قرار گرفتند. با توجه به نتايج آناليزها 

كه شــامل توزيع برش هاى هيدروكربنى تشــكيل دهنده اين 
نفت ها (تست SARA) و همچنين مطالعه بيوماركرهاى خانواده 
ــتران هاى تخليص شده از برش اشباع مي شود،  ترپان ها و اس
مى توان گفت هيدروكربن هاى موجود در مخزن ســروك در 
ــدان مورد مطالعه، خصوصيات نفت هاى پارافينيك  هر دو مي
ــاي هيدروكربور  را نشــان مي دهد. در صورتى كه ويژگي ه
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موجود در مخــزن ايلام واقع در ميدان نفتى مارون، مشــابه 
ــل به نفتنيك مي باشــد. همچنين  ــاى پارافينيك متماي نفت ه
ــلام در ميدان نفتى كوپال  ــور موجود در مخزن اي هيدروكرب
خصوصيات نفت هاى آروماتيك را دارا اســت. بررسي هاي 
ــيميايي نشــان مي دهد كه هيدروكربن هاي تجمع يافته  ژئوش
در مخازن ياد شــده، از سنگ منشــأهاى كربناته، در شرايط 
احيايى تا نيمه احيايى زايش يافته اند. كروژن ســنگ منشــاء 
احتمالى از نوع II و مخلوطى از نوع II و III مى باشــد، كه 
بيان گر وجود مواد آلى با منشاء دريايى و مقادير جزئي مواد 
آلى حمل شــده از خشكى است. بررســى پارامترهاى بلوغ 
بيوماركر، حاكى از بلوغى متوســط در حد اوايل تا اواســط 
پنجــره نفت زايى براى مواد آلى توليد كننده نفت هاى تجمع 

يافته در اين ميدان مى باشد.

واژه هاي كليدي: ژئوشيمى مخزن، سازند ايلام، سازند سروك، 
ميدان مارون و كوپال، تركيب نفت، بيوماركر
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مقدمه
ــي از بهترين كمربندهاي  ــتاني زاگرس، يك كمربند كوهس
ــت چين خورده در معرض ديد در جهان است. دامنه  تراس
زاگرس، از يك سيستم آنتي كلين برآمده بزرگ مقياس كه 
ــن تشكيل شده  ــن تا پليوس در نتيجه كوه زايي اواخر ميوس
است و شامل دو منطقه بالا آمده لرستان به شمال و فارس 
ــد. در اين بين km 50/000 منطقه فشرده  به جنوب مي باش
ــناخته  ــده وجود دارد كه به عنوان فروافتادگي دزفول ش ش
ــود لايه هاى  ــول، به علت وج ــى دزف ــود. فروافتادگ مي ش
ــتعد  ــاء مس ــنگ هاي منش ــوبى ضخيم و دارا بودن س رس
ــنگ مخزن (ايلام، سروك و آسماري)  (كژدمي و پابده)، س
ــترش ناحيه اي و  ــنگ مناسب (گچساران)، گس و پوش س
ــى از اقتصادى ترين حوضه هاى  ــتراتژيك، يك موقعيت اس
ــمار مى رود. شباهت انواع نفت  هيدروكربورى ايران به ش
خام در فروافتادگى دزفول از سبك تا سنگين، مبين وجود 
ــع در ميدان هاى  ــود در مخازن واق ــاط بين نفت موج ارتب
ــيميايي  ــد [1]. ارزيابى ژئوش ــن ناحيه مى باش ــى در اي نفت
ــن اين ناحيه و  ــود در مخازن ميادي ــاي موج هيدروكربن ه
ــا و همچنين تعيين ارتباط احتمالي  تطابق خصوصيات آنه
از طريق آناليزهاى ژئوشيميايى، اطلاعات با ارزشي جهت 
ــنگ منشاء به منظور  تعيين انطباق نفت با نفت و نفت با س
ــت يابي به روند كلى توزيع نفت در حوضه فروافتادگى  دس
ــول در اختيار ما قرار مي دهد. ميدان نفتى مارون حدود  دزف

km 65 طول و به طور متوسط km 7 عرض دارد. نفت اين 

ــمارى و گروه بنگستان قرار گرفته كه  ــازند آس ميدان در س
ــكه و ذخاير گاز آن  ذخاير قابل بازيافت آن 9/5 ميليارد بش
ــت. نفت  ــده اس حدود 45 تريليون فوت مكعب برآورد ش
ــتان، 1/6 ٪ وزنى گوگرد دارد  ميدان مارون در گروه بنگس
ــد [2]. ميدان نفتى كوپال در  و درجه API آن 31/1 مى باش
ــمالى به صورت تاقديسى كشيده و تقريباً  ناحيه دزفول ش
ــرق اهواز  ــمال ش متقارن در حدود 60 كيلومترى شرق-ش
قرار دارد (شكل1). بلندى اصلى ميدان در غرب قرار گرفته 
                                                                                  40 km است و بر روى سطح تماس آب و نفت خود داراى
ــرقى با تنها  ــد. بلندى بخش ش طول و km 4 عرض مى باش
ــدود km 8 طول و km 1/5 عرض  ــك چاه (كوپال2)، ح ي
داشته و ستون نفت كمترى در خود جاي داده است. ذخاير 
نفت ميدان كوپال حدود 1/1 ميليارد بشكه و ذخاير گاز آن 
5/5 تريليون فوت مكعب برآورد مى شود. نفت خام كوپال 
ــتان، 2 ٪ وزنى گوگرد  ــا درجه API 26/6 در گروه بنگس ب
ــه ميادين مارون  ــنگ هاى مخزنى مورد مطالع دارد [3]. س
ــروك است كه غالباً داراى  ــازندهاى ايلام و س و كوپال، س
ليتولوژى كربناته هستند. هدف از انجام اين تحقيق، مطالعه 
ــورد مطالعه، تعيين  ــت ميادين م ــيميايى نف ويژگي هاى ش
ــاء احتمالى  ــوب گذارى، ليتولوژى سنگ منش شرايط رس
مولد آن ها و همچنين شناسايي نوع و درجه بلوغ مواد آلى 

مولد نفت است.

شكل1- موقعيت ميادين مارون و كوپال در فروافتادگى دزفول
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روش تحقيق 
ــيميايى بر روى نفت مخازن  به منظور انجام مطالعات ژئوش
ــروك ميادين مورد مطالعه، ابتدا نفت استحصالى  ايلام و س
ــن كار در ابتدا  ــازى گرديد. براي اي ــر دو مخزن آماده س ه
ــد و  ــلال پنتان نرمال انجام ش ــفالتن گيرى با ح فرايند آس
ــط تكنيك كروماتوگرافى ستونى با فاز ساكن  ــپس، توس س
ــتفاده از حلال هاى  ــيليكاژل و همچنين با اس آلومينا و يا س
نرمال هگزان، بنزن و اتانول، برش هاى هيدروكربنى نفت ها 
ــخص گرديد. پس از تهيه  ــده و درصد آنها مش تفكيك ش
ــا (2 نمونه از  ــف هيدروكربنى از نمونه ه ــاى مختل برش ه
ــروك هر دو مخزن واقع  مخزن ايلام و 2 نمونه از مخزن س
ــرش حاوى تركيبات  ــي مارون و كوپال)، ب ــن نفت در ميادي
ــط تكنيك كروماتوگرافى گازى در پژوهشگاه  ــباع توس اش
صنعت نفت تحت آزمايش قرار گرفت. برش هاى اشباع از 
ــتحصالى هم زمان با آناليز كروماتوگرافى گازى،  بيتومن اس
ــنجى جرمى نيز  تحت آناليز كروماتوگرافى گازى-طيف س
ــزار مى توان بيوماركرهاى  ــتفاده از اين اب قرار گرفت. با اس
ــتران ها و هوپان ها را مورد مطالعه قرار داد. از اين روش  اس
ــوبى، تعيين درجه  ــاخص محيط هاى رس به منظور تعيين ش
ــايي تخريب ميكروبى بهره  پختگى مواد آلى، نفت و شناس
ــنجى  مى گيرند [4]. تكنيك كروماتوگرافى گازى-طيف س
جرمى همچنين اطلاعات ارزشمندى در رابطه با بيوماركرها 
ــرايط محيط  ــير ش ــار ما قرار مى دهد كه براي تفس در اختي
ــوب گذارى، منشاء، نوع و ميزان بلوغ مواد آلى و تطابق  رس
نفت با نفت و تطابق نفت با سنگ منشاء مناسب است [5].                                                                                                                                             

بحث 
ــا  ــابهات و تفاوت ه ــخيص تش ــى و تش ــور بررس به منظ
ــازن واقع  ــود در مخ ــى موج ــات هيدروكربن در خصوصي
ــاى دو مخزن  ــه نفت ه ــه، نمون ــت مطالع ــن تح در ميادي

ــك كروماتوگرافى  ــتفاده از تكني ــا اس ــروك ب ــلام و س اي
ــدول1).                                                                                                                                          ــدند (ج ــك ش ــت SARA) تفكي ــتونى (تس س
ــاى مختلف  ــت آمده از درصده ــج به دس ــه نتاي      مقايس
ــتخراج  ــل از اس ــى حاص ــاى هيدروكربن ــك برش ه تفكي
ــاء احتمالى ايلام و سروك در شكل  ــنگ منش بيتومن از س
ــر برش هاى  ــرات مقادي ــه روند تغيي ــد ك ــان مى ده 2، نش
ــروك در هر چهار  ــلام و س ــازندهاى اي ــراى س SARA، ب

ــال26 و كوپال27)،                                                                                    ــارون 225، كوپ ــارون 224،م چاه (م
ــد.  ــبتاً به صورت همگن و هماهنگ با يكديگر مى باش نس
ــكل2  نمودار توزيع درصد برش هاى هيدروكربنى كه در ش
رسم شده، نشان مي دهد كه نفت دو مخزن از الگوى تقريباً 
مشابهى پيروى مى كند اولين تفاوت برش هاي هيدروكربني 
ــه مقدار آن براي نمونه  ــت ك مربوط به برش آروماتيك اس
ــبت به نمونه  ــلام در ميدان نفتى كوپال نس ــت مخزن اي نف
ــروك در ميدان نفتى مارون و مخزن  نفت مخازن ايلام و س
ــت. تفاوت ديگر  ــتر اس ــروك در ميدان نفتى كوپال بيش س
ــفالتن است كه مقدار آن در نمونه نفت  مربوط به برش آس
سروك در ميدان نفتى مارون از ساير نمونه نفت هاى مورد 
ــت. دامنه تغييرات برش رزين در هر دو  ــتر اس مطالعه بيش
ــابه بوده و تفاوت چندانى بين چهار  سازند كم و بيش مش
چاه مورد مطالعه مشاهده نمى شود. به طور كلى شباهت ها 
ــد. اين تفاوت ها  ــتر از تفاوت ها مى باش در اين نمودار بيش
ــن نفت ها و يا مرتبط با  ــاء اي را نيز مى توان مربوط به منش
تغييرات ثانويه اي دانست كه هيدروكربور در مخزن متحمل 

شده است [6].
     با تلفيق مقادير آسفالتن و رزين به عنوان برش تركيبات 
قطبى و استفاده از برش هيدروكربن هاى اشباع و آروماتيك 
ــازند، مى توان به چگونگى توزيع نمونه ها از نقطه  هر دو س
نظر كيفيت نفت ها پى برد. براى اين منظور دياگرام مثلثى [7] 
ــازند مخزنى ترسيم گرديد.                                                                                                                                            براى هيدروكربن هاى هر دو س

جدول1- نتايج تست SARA براي نمونه نفت هاى مخازن ايلام و سروك
شماره چاهشماره نمونهمخزناشباعآروماتيكرزينآسفالتن
 مارونA224#ايلام1/3410/5425/1262/3
مارونB225#سروك19/4514/9222/4442/62
كوپالC26#سروك1/1110/1429/7458/12
كوپالD27#ايلام0/798/7672/0718/17
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ــورد مطالعه  ــدوده قرارگيرى نمونه هاى م ــه به مح با توج
ــاى مخازن ايلام و  ــراى نمونه نفت ه ــكل3)، مى توان ب (ش
ــروك در ميدان نفتى مارون از نوع پارافينيك نسبت داد.  س
ــروك واقع در ميدان نفتى  ــايان ذكر است نفت مخزن س ش
ــطه بيشتر  ــاني به واس ــيميايى يكس مارون، خصوصيات ش
ــبت  ــباع نس بودن مقادير برش قطبي و كمتر بودن برش اش
ــات نفت هاي نفتنيك را نيز  به نفت ايلام، اندكي خصوصي

ــروك در ميدان نفتى كوپال  ــان مي دهد. نفت مخزن س نش
ــروك در ميدان مارون، داراى خصوصيات  همانند مخزن س
ــلاف مخزن ايلام واقع  ــد. برخ نفت هاى پارافينيك مى باش
ــزن در ميدان  ــارون، هيدروكربن هاى اين مخ ــدان م در مي
كوپال خصوصيات نفت هاى آروماتيك حد واسط را نشان 
مى دهد. ويژگى آروماتيكى بودن اين نفت، در توزيع مقادير 

برش هاى SARA در شكل 2 چاه د نيز مشاهده مى گردد.

شكل3- دياگرام مثلثي درصد برش هاى تشكيل دهنده هيدروكربن هاى مخازن ايلام و سروك در ميادين مورد مطالعه [7]
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شكل2- مقايسه درصد اجزاء SARA در نمونه هاى نفت مخازن مورد مطالعه
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ــع آلكان هاى  ــه چگونگى توزي ــور ارزيابى و مطالع به منظ
ــه نفت هاى مخازن ميادين  ــال و ايزوپرينوئيدهاى نمون نرم
ــت آمده از  ــاى به دس ــاس پارامتره ــه، براس ــورد مطالع م
ــدول2 ارائه  ــي كه در ج ــاى گازى نفت هاي كروماتوگرام ه
ــكل 4 ترسيم گرديد.                                                                                                                                            ــتاره اى [8] در ش گرديد، دياگرام س
     همان گونه كه از شكل4 پيداست، همپوشانى نسبتاً خوبي 
در مقادير آلكان هاى نرمال و نسبت هاى ايزوپرينوئيدها براى 
ــود. البته اندكى تفاوت  ــورد مطالعه ديده مى ش نفت هاى م
ــزن  ــر C29/C30, C27/C28 و C31/C32 در مخ ــى در مقادي جزئ
ــاهده مى شود كه مى تواند مربوط به  ميدان نفتى كوپال مش
سنگ منشاء اين نفت ها يا مرتبط با تغييرات ثانويه باشد. در 
مجموع ارتباط ژنتيكى بين نمونه ها به خوبى ديده مى شود.                                                                                                                                          
ــه پختگى ماده آلى، تعيين  ــخيص نوع و درج     جهت تش
ــاء احتمالى مولد  ــرايط محيط رسوبى نهشت سنگ منش ش
ــه نفت ها با يكديگر  نفت هاى ميادين مورد مطالعه و مقايس
و با سنگ منشاء، مى توان از پارامترهاى مختلف بيوماركرها 
ــبى در  ــا مى توانند الگوى مناس ــتفاده نمود. بيوماركره اس
ارزيابى محيط هاى ديرينه باشند [9]. بيوماركرها را مي توان 
به منظور تعيين ليتولوژى، سن و محيط نهشت خاص سنگ 
ــاء، بلوغ حرارتى سنگ منشاء در طى توليد و همچنين  منش
ــبى نفت توليدى در برابر گاز توليدى ماده آلى در  مقدار نس
ــاء، به كار برد كه چنين داده هايى نقش كليدى  كروژن منش
ــده دارند. مقادير  ــازى حوضه بر عه ــش بينى مدل س در پي

جدول2- نتايج آناليز كروماتوگرافى گازى نفت هاى ميادين مورد مطالعه
M224 (ايلام) M225 (سروك) K26 (سروك) K27 (ايلام)

Pri/Phy 0/9 0/7 0/7 0/8
Pri/nC17 0/4 0/3 0/2 0/3
Phy/nC18 0/5 0/5 0/3 0/4
C19/C20 1/1 1/1 1/1 1/1
C21/C22 1/2 1/1 1/3 1/1
C23/C24 1/1 1/1 1/2 1/0
C25/C26 1/2 1/1 0/9 1/1
C27/C28 1/3 1/3 1/0 1/39
C29/C30 1/4 1/2 1/3 1/5
C31/C32 1/8 1/5 1/4 1/7

پارامترهاى كليدى از بيوماركرهاى خانواده استران و هوپان 
ــده است.                                                                                                                                              نفت هاى ميادين مورد مطالعه در جدول3 ارائه ش
     زنجيره جانبي Phytol تحت شرايط احيايي در رسوبات از 
پورفيرين ها جدا شده و فيتول (C30) حاصل مي شود، فيتول 
ــه فيتان (C20)تبديل  ــپس ب حاصله به دى هيدروفيتول و س
ــرايط اكسيدي به اسيد فيتانيك و  مى گردد. فيتول تحت ش
 (C19) به پريستان CO2 سپس با از دست دادن يك مولكول
ــود.بنابراين مى توان از نسبت پريستان به فيتان  تبديل مي ش
ــوب گذارى سنگ هاى  ــخيص شرايط محيط رس جهت تش
منشاء استفاده كرد [10]. بر طبق تقسيم بندى Waples، معمولا 
ــت در  ــان گر نهش مقادير Pri/Phy (جدول2) كمتر از 1 نش
محيط رسوبى احيايى مى باشد [11]. البته اين نسبت مى تواند 
ــرد[12]. لذا در اين  ــر عوامل گوناگونى قرار گي تحت تأثي
پژوهش، براى اطمينان، از ساير پارامترها نيز استفاده گرديد.                                                                                                                                           
      با استفاده از پارامترهاي Pri/n-C17 ،Phy/n-C18، مي توان 
خصوصيات مواد آلي موجود در اين سازندها را از نقطه نظر 
ــايي  نوع كروژن، روند پختگي، فرآيندهاي احتمالي دگرس
ــخص و ارزيابي نمود  ــرايط محيط رسوب گذارى مش و ش
ــر Pri/nC17 در مقابل  ــيم نمودار تغييرات مقادي [13]. ترس
ــكل5، بيان گر شرايط محيط رسوب گذارى  Phy/nC18 در ش

احيايى تا نيمه احيايى براى سنگ منشاء احتمالى مولد اين 
ــد كه احتمالاً از كروژن نوع II و مخلوطى از  نفت ها مي باش

كروژن هاى نوع II و III مشتق شده اند.
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شكل 4- دياگرام ستاره اى آلكان هاى نرمال و نسبت هاى ايزوپرينوئيدها نمونه نفت هاى مخازن ايلام و سروك

[13] Phy/n-C18 در مقابل Pri/n-C17 شكل5- نمودار تغييرات مقادير

ــنگ مادر  ــواد آلى و ليتولوژى س ــاء م به منظور تعيين منش
مولد احتمالى نفت هاى ميادين مورد مطالعه، دياگرام مثلثى 
ــكل 6  ــتران هاى C27,C28,C29 [14] در ش ــاى اس بيوماركره
ــم گرديد. با توجه به دياگرام مثلثى فوق و نحوه توزيع  رس
ــترانى نمونه نفت هاى مورد  مقادير درصد بيوماركرهاى اس
ــع يافته در اين  ــت كه نفت هاى تجم ــه، مى توان گف مطالع
ــاء دريايى با ورود اندكى مواد آلى  مخازن غالباً داراى منش

ــت. با ترسيم مقادير پارامترهاي C29/C30 در  قاره اى بوده اس
ــل  C35/C34 [15] از بيوماركرهاي هوپان ها نيز مى توان  مقاب
ــوبي و ليتولوژي سنگ منشاء احتمالي  وضعيت محيط رس
ــيم اين نمودار براي داده هاي اين  ــخص نمود. ترس را مش
ــكل 7، بيان گر اين مطلب است كه ليتولوژى  پژوهش در ش
سنگ منشاء مولد نفت ها، سازندى كربناته با شرايط احيايى 

تا نيمه احيايى بوده است.
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[14] C27 ،C28 ،C29 شكل6- دياگرام مثلثى مقادير بيوماركرهاى استرانى

[15] C29/C30 در مقابل C35/C34 شكل7- دياگرام

ــاس  جهت تعيين بلوغ نفت هاى ميادين مورد مطالعه بر اس
 GC-MS ــاص، از آناليز ــاى بلوغ بيوماركرهاى خ پارامتره
ــباع نمونه نفت ها استفاده گرديد (جدول3). بدين  برش اش
ــتران ها  منظور مقادير پارامترهاى C29 [20S/20S+20R] اس
ــكل 8 و همچنين دياگرام  در برابر C29 [αα/ββ+αα] در ش
 C29 [ββ/ββ+αα] هوپان در مقابل Ts/Ts+Tm ــبت هاى نس
ــم گرديد. با توجه به اينكه با  ــكل 9 رس ــتران نيز در ش اس
ــبت استران هاى C29 [20S/20S+20R] در  افزايش بلوغ، نس
برابر C29 [αα/ββ+αα] افزايش مى يابد [16]، ترسيم دياگرام 
ــبت هاى فوق براى ميدان مذكور درشكل8 نشان  مقادير نس

ــاى مختلف  ــع يافته در لايه ه ــه نفت هاى تجم ــد ك مى ده
ــط پنجره نفت زايي را  مخزنى، بلوغى در حد اوايل تا اواس

دارا هستند. 
ــتران  ــه مقادير پارامترهاى بلوغ بيوماركرهاى اس      مقايس
ــكل 9  C29 [ββ/ββ+αα] و هوپان Ts/Ts+Tm نفت ها در ش
ــد. وجود اختلاف بين  ــان مى باش نيز حاكى از بلوغى يكس
ــيت زياد  ــى تواند به دليل حساس ــر اين دو پارامتر م مقادي
ــى باشد. بدين صورت  پارامتر Ts/Ts+Tm به كاني هاى رس
ــتق شده از سنگ هاى كربناته مقادير پايين  كه نفت هاى مش

غيرواقعى را نشان مى دهد [17].
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GC-MS جدول3- مقادير پارامترهاى بيوماركرها با استفاده از تكنيك
Biomarker Type M224 (ايلام) M225 (سروك) K26 (سروك) K27 (ايلام)

Ts/Ts+Tm 0/6 0/5 0/6 0/5
C29/C30 1/0 0/9 2/1 1/7
C35/C34 0/9 - - 0/5

C32S/S+R 0/6 0/6 0/5 0/6
C29S/S+R 0/5 0/4 0/5 0/5

C29ββ/ββ+αα 0/5 0/5 0/6 0/5
% C27 36 39/3 40 34/9
% C28 26 28/6 26/7 25/6
% C29 38 32/1 33/3 39/5

[C29 [αα/ββ+αα] استران ها در برابر C29 [20S/20S+20R] شكل8- تعيين بلوغ مواد آلى مخازن مورد مطالعه براساس ترسيم مقادير پارامترهاى

شكل9- تعيين بلوغ مواد آلى مخازن مورد مطالعه براساس ترسيم دياگرام نسبت هاى Ts/Ts+Tm هوپان در مقابل C29 [ββ/ββ+αα] استران 
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همچنين به منظور بررسى دقيق ميزان بلوغ نفت ها از نمودار 
ــل  مقاب در   C32-Hopane 22S/22S+22R ــرات  تغيي
ــد. با  ــتفاده گردي 18] اس ]  C29-Sterane20S/20S+20R

توجه به شكل 10 كه نشان دهنده محدوده قرارگيرى تقريباً 
ــان در هر چهار نمونه مورد مطالعه مي باشد، مشخص  يكس
مي شود كه اين نفت ها در حال حاضر بلوغى در حد اوايل 
ــان مى دهند. به طور كلى  ــط پنجره نفت زايى را نش تا اواس
ــر بلوغى تقريباً  ــف بلوغ، بيان گ ــى پارامترهاى مختل بررس
يكسان براى نفت هاى مخازن ميادين مورد مطالعه مى باشد.                                                                                                                                         

     جهت تعيين سن و ليتولوژى سنگ منشاء مولد احتمالى 
از پارامترهاى Pri/Phy و ايزوتوپ كربن δ13C استفاده گرديد 
[19]. اين دياگرام (شكل11) مبين آن است كه سنگ منشاء 
ــارون و كوپال، از نوع  ــروك ميادين م نفت هاى ايلام و س
ــند. ترسيم اين  كربناته و متعلق به دوران مزوزوئيك مى باش
ــير صورت گرفته  ــكل11 نيز تأييد كننده تفس دياگرام در ش
ــاء مولد نفت ها با استفاده از  ــنگ منش در مورد ليتولوژى س

ترسيم دياگرام C35/C34 در برابر C29/C30 مى باشد.

[18] C29-Sterane 20S/20S+20R در مقابل C32-Hopane 22S/22S+22R شكل10- نمودار تغييرات

[19] δ13C در مقابل ايزوتوپ كربن Pri/Phy شكل11- نمودار
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نتيجه گيرى
ــده بر روى  ــيميايى انجام ش ــه مطالعات ژئوش ــا توجه ب ب
ــروك در ميادين مورد  ــازن ايلام و س ــاى نفت مخ نمونه ه
ــع مقادير  ــر غلظت و توزي ــوان گفت از نظ ــه، مى ت مطالع
ــن و  ــك، رزي ــباع، آروماتي ــى (اش ــاى هيدروكربن برش ه
ــابه بوده و به طور  ــفالتين) نفت هر دو مخزن تقريباً مش آس
ــد تفاوت هاى اندكى  ــانى دارند. هر چن ــى الگوى يكس كل
ــاً هيدروكربن ها  ــود. عموم ــاهده مى ش ــا مش ــان آنه در مي
ــان مى دهند. نفت  ــات نفت هاى پارافينيك را نش خصوصي
مخزن سروك واقع در ميدان نفتى مارون، پارافينيك متمايل 
به نفتنيك بوده در حالي كه نفت مخزن ايلام واقع در ميدان 
ــد. با توجه به نتايج مطالعات  كوپال كاملاً آروماتيك مى باش

ــباع نمونه نفت ها،  ــده از برش اش بيوماركرهاى تخليص ش
ــاء كربناته نهشته شده در  ــنگ منش مى توان خصوصيات س
ــرايط احيايي تا نيمه احيايى را به سنگ مادر اين نفت ها  ش
نسبت داد. نتايج مطالعات، نشان دهنده اين مطلب است كه 
ــا كروژنى از نوع II و مخلوطى از  كروژن مولد اين نفت ه
ــه C27 ،C28 و C29 بيوماركرهاى  ــت. مطالع II و III بوده اس
ــترانى حاكى از منشاء دريايى مواد آلى توليد كننده نفت  اس
به همراه ورود اندكى مواد آلى قاره اى مى باشد. از نظر ميزان 
بلوغ، بررسى بيوماركرهاى شاخص بلوغ خانواده هوپان ها 
ــان در حد اوايل تا  ــتران ها، معرف بلوغى تقريباً يكس و اس

اواسط پنجره نفت زايى مى باشد.

منابع
[1] Kermanshahi H. & Memariani M., Geochemical investigation of oil layer hydrocarbons in South Pars field, Re-

search Institute of Petroleum Industry, 2009.

[2] Fajrak M.M., Alizadeh B. & Ghalavand H., Study of Bangestan formation in Marun oilfield using of chromatog-

raphy method, The 26th symposium on Geosciences, Tehran 2007.

[3] Omidpour A. & Amini A., Evaluating of diagenesis history and its effect on reservoir qualification of Asmari 

formation in Kupal oilfield, Papers summery of 22 symposium on Geoscience, Tehran, Geological Survey of Iran 

(GSI), pp. 810-812, (2003)

[4] Bordenave M.L., Applied petroleum geochemistry, Edition Technip, Paris, pp. 524, 1993.

[5] Waples D.W., Biomarker for geologist, A practical guide to the application of steranes and teriterpanes in pe-

troleum geology, AAPG Methods in exploration series 9, 1991.

[6] Kamali M.R. & Ghorbani B., Organic geochemistry from phytoplankton to oil production, Arian press, Tehran, 

318, 2006.

[7] Tissot, B.P. & Welte D.H., Petroleum formation and occurrence, 2nd Edition.Springer-Verlog.New York, 1984.

[8] Kaufman R.I, Ahmad A.S. & Elsinger R.J., Gas chromatography as development and production tools for fin-

gerprinting oils from indivitual reservoirs:application in the gulf of Mexico, In: GCSSEPM foundation ninth annual 

research conference proceedings, pp.263-282, 1990.

[9] De Leeuw J.W., Frewin N.L., Van Bergan P.F., Sinninghe Damste J.S. & Collinson M.E., “Organic carbon as a 

paleoenvironmental indicator in marine realm”, Geological Society of London.Vol.83, pp. 43-71, (1995)

[10] Hunt J.M., Petroleum geochemistry and Geology, 2ndedition. W.H, Freeman and company, New York. pp. 743, 

1996.

[11] Waples D.W., Geochemistry in petroleum exploration, Redial Publish. Cy., Derdrecht, pp. 232, (1985)



33مطالعه ويژگي هاي ژئوشيميايي...

[12] Houghes W.B., Holba A.G. & Dzou LIP., “The ratios of dibenzothiophene to phenanthrene and pristane to 

phytane as indicator of deposittional environment and lithology of petroleum source rock,” Geochemica et Cos-

mochimia acta, Vol. 59, pp. 3581-3598, 1995.

[13] Connan J. & Cassou A.M., “Properties of gases and petroleum liquids derived from terresterial kerogen at 

various maturation levels,” Geochemica et Cosmochimica Acta, Vol. 44, pp.1-23, 1980.

[14] Huang W.Y. & Meinschein W.G., “Sterol as ecological indicator”, Geochimica et Cosmochimica Acta, Vol. 43, 

pp. 739-745, 1979.

[15] Subroto E.A., Alexander R. & Kagi R.I., “30-Nrhopanes:Their occurrence in sediments and crue oils”, Chemi-

cal Geology ,Vol. 93, pp.179-192, 1991.

[16] Seifert W.K. & Moldowan J.M., “Use of biological marker in Petroleum exploration.In:(R.B.Johns,ed.), Meth-

ods in Geochemistry and Geophysics”, Vol. 24, pp. 261-290, 1986. 

[17] Mckirdy D.M., Aldridge A.K. & Ypma J.M.A. “Geochemical camparison of some crude oils from Per-Ordoivician 

carbonate rocks”, In: Advance in Organic Geochemistry, J.Wiley and Sons, New York, pp. 99-107, 1983.

[18] Subroto E.A., Alexander R.& Kagi R.I., “The microbial origin of fossil fuels”, Scientific american. Vol. 251, pp. 

44-51, 1984.

[19] Chung H.M., Rooney M.A., Toon M.B. & Claypool G.E., “Carbon isotope composition of marine crude oils”, 

AAPG, Vol. 76, pp.1000-1007, 1992. 


