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چكيده

ســازند جهــرم يكــي از ســازندهاي مخزنــي مهــم درحوضــه زاگــرس اســت. در ايــن پژوهــش ســازند جهــرم در ناحيــه غــرب- ‌شــمال‌غرب 
بندرعبــاس مــورد بررســي قــرار گرفتــه اســت. ســازند جهــرم در ناحیــه مــورد مطالعــه )تاقديــس انگــورو( m 341 ضخامــت دارد. پــس از 
 m 167 مربــوط بــه نهشــته‌هاي ائوســن پايينــي و ميانــي ســازند جهــرم و m ،مطالعــات فسيل‌شناســي مشــخص شــد از ايــن ضخامــت
ــي از نهشــته‌هاي ســازند جهــرم مي‌باشــد. مــرز زيريــن ســازند جهــرم در  ــه نهشــته‌هاي بخــش ائوســن بالاي ــوط ب 174 ضخامــت مرب
ايــن بــرش بــه طــور تدريجــي بــر روي ســازند پابــده قــرار گرفتــه و مــرز بالایــی ایــن ســازند بــا ســازند آســماري توســط مطالعــات فســیل 
شناســی بــا یــک ناپیوســتگی پیوســته نمــا مشــخص مي‌شــود كــه بــر روي ســنگ آهك‌هــاي كــم عمــق بخــش فوقانــي ســازند جهــرم 
ــي  ــاي ســنگ آهكــي سرشــار از فســيل و ســنگ آهــك دولوميت ــور شــامل توالي‌ه ــرش مذک ــه اســت. ســازند جهــرم در ب ــرار گرفت ق
متوســط تــا ضخيــم لايــه، بــه رنــگ بــژ تــا خاكســتري اســت. براســاس مطالعــات صحرايــي و بررســي مقاطــع نــازک ميکروســکوپي بــر 
ــا اســتفاده از تغييــرات جانبــي و عمــودي رخســاره‌ها،  ــدازه فســيل‌ها و ب ــواع و درصــد دانه‌هــا، بافــت، محتــواي فســيلي و ان مبنــاي ان
ــد  ــه كمربن ــه در س ــت ك ــاره )Subfacies( اس ــر رخس ــاره‌اي )Facies( و 6 زي ــروه رخس ــامل 6 گ ــورو ش ــرش انگ ــرم در ب ــازند جه س
ــا بخــش  ــه ب ــپ کربنات ــک رم ــاره‌ها در ي ــن رخس ــد. اي ــوب‌گذاري كرده‌ان ــاز رس ــاي ب ــي و دري ــاي نوموليت ــون، بنك‌ه ــاره‌اي لاگ رخس

ــي نهشــته شــده‌اند. پرشــيب انتهاي
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مقدمه

حوضــه رســوبي زاگــرس بــا طولــي برابــر بــا km 1800، در 
ــن  ــن- هيمالي ــي آلپي ــد كوه‌زاي ــي كمربن ــاي ميان بخش‌ه
ــا  ــاور ب ــوار پهن ــك ن ــه صــورت ي ــه اســت و ب ــرار گرفت ق

ــاروس  ــد شــمال غــرب- جنــوب شــرق از كوه‌هــاي ت رون
ــران  ــز در اي ــه هرم ــا تنگ ــود و ت ــاز مي‌ش ــه آغ 1 در تركي

ــمال  ــوه از ش ــته ك ــن رش ــد ]1-4[. اي ــترش مي‌ياب گس
‌شــرق توســط گســل رورانــده اصلــي زاگــرس )MZT( و از 
جنــوب- غــرب توســط خليــج فــارس كــه امــروزه تشــكيل
1. Taurus
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يــك حوضــه فورلنــدي فعــال را داده اســت، محــدود 
جملــه  از  زاگــرس  رســوبي  حوضــه  در  مي‌شــود. 
ــه برونزدهــاي نهشــته‌هاي ســازند جهــرم  مناطقــي ک
گســترش دارنــد، شــمال غــرب و غــرب بندرعبــاس 
اســت کــه ضخامــت زيــادي از ايــن نهشــته‌ها قابــل 
ــه علــت مقاومــت و ســختي ســنگ  اندازه‌گيــري اســت. ب
آه‌کهــاي ســازند جهــرم، ايــن ســازند ارتفاعــات و 
ــرس  ــه )زاگ ــورد مطالع ــه م ــره‌ای منطق ــاي صخ بخش‌ه
پوشــش  غالبــاً  و  مي‌دهــد  تشــکيل  را  چين‌خــورده( 
مــي‌آورد.  به‌وجــود  را  طويــل  تاقديس‌هــاي  خارجــي 
ــورده  ــد چين‌خ ــار( در كمربن ــگ کش ــورو )تن ــرش انگ ب
زاگــرس، قــرار گرفتــه و از ویژگی‌هــای ایــن منطقــه 
ــه ذکــر اســت کــه شــرايط آب و  تبعیــت میک‌نــد. لازم ب
هوايــي نقــش بســزايي در مورفولــوژي لايه‌هــاي ســطحي 
ــه  ــرايط اقليمــي در منطق ــن، ش ــته، بنابراي ــازندها داش س
کــه رخنمون‌هــاي ســازند آســماري و جهــرم در آن 
ــت  ــذا مقاوم ــرده و ل ــا ك ــود را ايف ــش خ ــود دارد نق وج
ــا  ــه ب ــي در مقايس ــت ول ــالا اس ــبتاً ب ــماري نس ــک آس آه
آهــک جهــرم مقاومــت کمتــري برخــوردار اســت و آهــک 

ــد. ــکيل مي‌ده ــات را تش ــتر ارتفاع ــرم بيش جه

ســازند جهــرم يكــي از ســازندهاي مخزنــي مهــم در حــوزه 
زاگــرس اســت. بررســي‌ تاريخچــه مطالعــات پيشــين 
ــي  ــات رسوب‌شناس ــون مطالع ــه تاکن ــد ک ــان مي‌ده نش
‌چينه‌نــگاري،  )زيســت  جامــع  چينه‌شناســي  و 
چينه‌نــگاري  رســوبي،  محيــط  ســنگ‌چينه‌نگاري، 
سکانســي و مطالعــات ويژگي‌هــاي مخزنــي( بــر روي ايــن 
ــن ناحيــه صــورت نگرفتــه اســت و نبــود  نهشــته‌ها در اي
ــده و  ــوار ش ــا نواحــي همج ــع از مقايســه ب ــات مان اطلاع
ــر  ــالا ميس ــده در ب ــر ش ــاي ذک ــي ويژگي‌ه ــکان بررس ام
ــن  ــرای اولی ــق ب ــن تحقي ــن در اي ــت. بنابراي ــوده اس نب
ــاي  ــه از رخنمون‌ه ــورو ک ــرش انگ ــازند در ب ــن س ــار، اي ب
بندرعبــاس  برداشــت در منطقــه  قابــل  ســطح‌الارضي 
می‌باشــد را از نظــر رخســاره‌ها، محيط‌رســوبي ديرينــه‌ 
ــران، بــه طــور کامــل  ــر پايــه روزن‌ب و چينه‌نــگاري زيســتي ب
ــه  مــورد مطالعــه قــرار می‌گيــرد و از نتايــج به‌دســت آمــده ب
منظــور بازســازي و تحليــل محيط رســوبي اســتفاده می‌شــود.

روش مطالعه

ــه در  ــورد مطالع ــه م ــي از ناحی ــد صحراي ــس از بازدي پ
ــرم،  ــازند جه ــه س ــور مطالع ــه منظ ــاس ب ــه بندرعب ناحي
بــرش انگــورو )تنــگ کشــار( انتخــاب گرديــد. ســپس بــا 
انجــام فعاليت‌هــاي صحرايــي مشــتمل بــر نمونه‌بــرداري، 
توصيــف ويژگي‌هــاي هــر طبقــه از لحــاظ رنــگ، جنــس، 
و  رســوبی  ســاخت‌های  و  سنگ‌شناســي  ويژگي‌هــاي 
ــداد 280  ــي تع ــرش انتخاب ــا، از ب ــخصات آنه ــت مش ثب
ــکوپي  ــه ميکروس ــت مطالع ــد و جه ــت ش ــه برداش نمون
ــازک  ــع ن ــد. مقاط ــه گردي ــازک تهي ــا مقطــع ن از نمونه‌ه
ــه روش  ــت ب ــيت و دولومي ــخيص کلس ــور تش ــه منظ ب
ديکســون ]5[ بــا آليزاريــن قرمــز رنگ‌آميــزي شــدند. بــر 
مبنــاي انــواع و درصــد دانه‌هــا، بافــت، محتــواي فســيلي 
ــر  ــاره‌اي1 و 6 زي ــروه رخس ــداد 6 گ ــيل‌ها، تع ــدازه فس و ان
رخســاره2 بــراي ســازند جهــرم تشــخيص داده شــد. در ايــن 
ــام  ــدي دانه ــه از طبقه‌بن ــنگ‌هاي كربنات ــراي س ــه ب مطالع
ــاره‌ها،  ــته‌بندي رخس ــراي دس ــت. ب ــده اس ــتفاده ش ]6[ اس
محيط‌هــاي  و   ]7[ فلــوگل  اســتاندارد  رخســاره‌هاي  از 
رســوبي از طبقه‌بنــدي باكســتون و پدلــي ]8[ بهــره گرفتــه  
ــير  ــه تفس ــت ب ــاره‌ها و در نهاي ــرح رخس ــه ش ــپس ب و س
محيــط رســوبي و ارائــه مــدل رســوبی پرداخته شــده اســت.

موقعيــت جغرافيايــي و راه‌هــاي دسترســي بــه بــرش 
ســطح الارضــي انگــورو )تنــگ کشــار(

ــول  ــي '16 °27 و ط ــرض جغرافياي ــا ع ــورو، ب ــرش‌ انگ ب
جغرافيايــي '50 °55 در غــرب شــهر بندرعبــاس واقــع 
ــتان  ــز اس ــاس مرک ــهر بندرعب ــكل 1(. ش ــت )ش شده‌اس
ــاع آن  ــده و ارتف ــع گردي ــران واق ــوب اي ــزگان در جن هرم
ــه  ــهر ب ــن ش ــد. نزدي‌کتري ــا m ۱۰ مي‌باش ــطح دري از س
بندرعبــاس شــهر قشــم )مرکــز جزيــره قشــم( بــا فاصلــه‌اي 
                                                                                        ۱۳۳۳ km ۲۸ اســت. فاصله بندرعباس تــا تهران km حدود
ــه  ــت، از شــرق ب ــه ســيرجان و باف مي‌باشــد و از شــمال ب
ــره قشــم و از  ــه خليــج فــارس و جزي مينــاب، از جنــوب ب

ــه محــدود مي‌شــود. ــدر لنگ ــه بن ــرب ب غ

1. Facies
2. Subfacies
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پیشینه مطالعات سازند جهرم

بــا مــروري بــر تاريخچــه مطالعــات قبلــي مي‌تــوان 
دريافــت کــه بــر روي ســازند جهــرم در ناحيــه فروافتــاده 
ــه دليــل تمركــز و گســترش مياديــن نفتــي در  دزفــول ب
ــي  ــات داخل ــجويي و گزارش ــاي دانش ــان نامه‌ه ــب پاي قال
شــركت ملــي نفــت اطلاعاتــي موجــود اســت. امــا آنچــه 
كــه حائــز اهميــت اســت، ايــن اســت كــه بــر روي ســازند 
انجــام  بندرعبــاس كار منســجمي  ناحيــه  جهــرم در 
ــي‌هاي  ــاس بررس ــر اس ــه ب ــوري‌ ك ــه ط ــت. ب ــده اس نش
ــر ســازند  انجــام شــده، اکثــر مطالعــات صــورت گرفتــه ب
ــع  ــده از مقاط ــت‌ آم ــه دس ــات ب ــه اطلاع ــر پاي ــرم ب جه
تحــت الارضــي ميدان‌هــاي نفتــي منطقــه دزفــول اســت. 
ــگاري و ميکروفونا‌هــاي موجــود در ســازند  زيســت چينه‌ن
ــه  ــورد مطالعــه گرفت ــف م ــان مختل جهــرم توســط محقق
اســت ]9-14[. همچنیــن گروه‎هــای تحقیقاتــی مختلفــی 
ایــن ســازند را از نظــر رسوب‌شناســي، محيــط رســوبي و 
ــن  ــد ]15-20[. اي ــی نموده‌ان ــي بررس ــگاري سکانس چينه‌ن
ــرم در  ــازند جه ــوب‌گذاري س ــر رس ــز بيان‌گ ــات ني مطالع

يــک پلتفــرم کربنانــه کــم عمــق از نــوع رمــپ اســت. 

ســنگ چينه‌نــگاري بــرش ســطح الارضــي تاقديــس 
ــار( ــورو )تنگه كِش انگ

ــرض  ــا km 45 و ع ــر ب ــي براب ــا طول ــورو ب ــس انگ تاقدي
ــع  ــاس واق ــهر بندر‌عب ــمال‌غرب ش ــرب- ش km 12 در غ

ــورت  ــي ص ــات صحراي ــه مطالع ــر پاي ــت. ب ــده اس گردي
گرفتــه در ايــن بــرش ســازند جهــرم در مجمــوع ضخامــت 
مطالعــات  از  پــس  کــه  مي‌گيــرد  بــر  در  را   341  m
 167 m( ــت ــن ضخام ــد از اي ــخص ش ــي مش فسيل‌شناس
مربــوط بــه نهشــته‌هاي ائوســن پايينــي و ميانــي ســازند 
جهــرم و m 174 ضخامــت مربــوط بــه نهشــته‌هاي بخــش 
ــد.  ــرم( مي‌باش ــازند جه ــي از نهشــته‌هاي س ائوســن بالاي
ــه از  ــداد 280 نمون ــي، تع ــات صحراي ــي عملي ــاً ط ضمن
ايــن ســازند برداشــت گرديــد )ســتون چينه‌شناســي 

ــده اســت(. ــکل 2 نشــان داده ش ــورو در ش ــرش انگ ب

مــرز زيريــن ســازند جهــرم در ايــن بــرش بــه طــور 
تدريجــي بــر روي ســازند پابــده قــرار گرفتــه اســت                                                                            
ــامل  ــرش ش ــن ب ــده در اي ــازند پاب ــف(. س ــكل 3- ال )ش
ســنگ‌واره‌هاي پلانکتونيــک بــا رخســاره پلاژيــک مي‌باشــد. 
ســازند جهــرم در بــرش مذکــور شــامل توالي‌هــاي ســنگ 
آهكــي سرشــار از فســيل و ســنگ آهــك دولوميتــي 
متوســط تــا ضخيــم لايــه بــه رنــگ بــژ تا خاكســتري اســت. 
بخش‌هــاي قاعــده‌اي ســازند جهــرم در ايــن بــرش شــامل 
توالــي نــازك لايــه تــا متوســط لايه )شــكل 3- ب( از ســنگ 
آهك‌هــاي رس‌دار و ســنگ آهــك دولوميتــي متوســط‌لايه 
روزن‌بــران                                                                                                     بالايــي  مقاديــر  حــاوي  كــه  می‌باشــد 
کــف‌زي 1 و پلاژيــك، بــه همــراه خرده‌هــاي اســكلتي 

خارپوســت، دوكفــه‌اي و بريــوزوآ مي‌باشــد.

 )1994( Motiei شکل 1- محل و نقشه زمین‌شناسی منطقه مورد مطالعه. الف تقسیمات ساختاری زاگرس و حوضه فارس، با تغییرات از
،ب( به همراه منطقه مورد مطالعه و راه های دسترسی

1. Operculina spp.

الف

ب
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شكل 3- الف. مرز زيرين سازند جهرم )در بالاي تصوير( با سازند شيلي سازند پابده )در پايين تصوير(، در يال جنوبي تاقديس انگورو )ديد 
به سمت غرب(، ب. نمايي از سنگ آه‌کهاي نودولار سرشار از فرامينيفر بنتيک اپرکولينا در بخش‌هاي قاعده‎اي سازند جهرم در تاقديس 
انگورو، ج( نمايي از سنگ آه‌کهاي متوسط تا ضخيم لايه در بخش‌هاي مياني سازند جهرم در يال جنوبي تاقديس انگورو )ديد به سمت 

غرب( و د( مرز بالايي سازند جهرم و سازند آسماري در يال جنوبي تاقديس انگورو )ديد به سمت غرب(.

شکل 2– ستون چینه‌شناسی سازند جهرم در برش انگورو

الف ب

ج د
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 ،Operculina spp. حضور  بر  علاوه  مياني  بخش‌هاي  در 
روزن‌بران کف‌زي بزرگ نظير .Nummulites sp. ،Assilina sp و                                                                                             
.Discocyclina sp به همراه دوكفه‌اي، خارپوست در توالي 
از سنگ آهك‌هاي متوسط تا ضخيم لايه مشاهده مي‌شود 
)شكل 3- ج(. در اين برش، بخش‌هاي فوقاني سازند جهرم 
سرشار  آهك‌هاي  سنگ  از  لايه  ضخيم  توالي‌هاي  شامل 
از سنگ‌واره‌هاي متعلق به محيط كم عمق و لاگوني نظير 
دوكفه‌اي  گاستروپودا،  كلاداسه‌آ،  داسي  سبز  جلبك‌هاي 

)اويستر( همراه با روزن‌بران کف‌زي نظير
Orbitolites complanatus،ااNummulites sp. cf. N stria�

tus، وا Nummulites sp. cf. N fabbianii، Alveolina sp.

و .Baculogypsinoides sp می‎باشــد )شــكل 3- د(. لازم 
بــه ذكــر اســت كــه ايــن ســازند بــا ليتولــوژي آهكــي يكــي 
ــه  ــه ب ــه در منطق ــش از ‏هم ــه بي ــت ك ــازندهايي اس از س
ــه  ــا توجــه بــه مقاومــت بالايــي كــه ب چشــم مي‌خــورد و ب
علــت جنــس كربناتــه‌اش ‏در مقابــل عوامــل فرســاينده دارد، 
ارتفاعــات و بخش‌هــاي مقــاوم منطقــه را تشــكيل مي‌‌دهــد.‏ 
ــه کشــار  ــه تنگ ــه در منطق ــاي عظيمــي ک ــا ديواره‌ه ضمن
رخنمــون دارد، داراي کارســت‌هاي فــراوان و درزه‌هــاي زيــاد 
بــوده کــه آن را بــراي ذخيره‌ســازي هيدروکربنــي مناســب 
ــك  ــن ســازند آســماري توســط ي ــرز زيري نمــوده اســت. م
ــیل  ــات فس ــه مطالع ــه ب ــا توج ــته‌نما ب ــتگي پیوس ناپيوس
شناســی مشــخص مي‌شــود كــه بــر روي ســنگ آهك‌هــاي 
ــه  ــرار گرفت ــرم ق ــي ســازند جه ــم عمــق بخــش فوقان ك

ــكل 3- د(. ــت. )ش اس
ــگ  ــورو )تن ــرش انگ ــرم در ب ــازند جه ــاره‌هاي س رخس

ــار( کش

ــرش  ــرم در ب رخســاره‌هاي شناســايي شــده در ســازند جه
مــورد مطالعــه در كمربندهــاي رخســاره‌اي لاگــون و دريــاي 
بــاز نهشــته شــده‌اند. ايــن رخســاره‌ها بــه ترتيــب از 

ســاحل بــه ســوي حوضــه بــه شــرح زيــر هســتند:
)JA( گروه رخساره‌اي لاگون

رخســاره‌ لاگونــي در بخش‌هــاي ميانــي تــا بالايــي ســازند 
جهــرم توســعه يافتــه اســت. ايــن کمربنــد رخســاره‌اي بــه 
ــاً  ــا بافــت دانه‌پشــتيبان و عمدت صــورت چنــد رخســاره ب

ــود. ــاهده مي‌ش ــتوني مش ــورت پكس به‌ص

Benthic foraminifera bioclast pelloidal packstone رخساره :JA1

ــت از  ــتيبان اس ــي دانه‌پش ــه داراي بافت ــاره ك ــن رخس اي
ــا پوســت‌تيره تشــكيل  ــراوان ب بيوكلســت‌هاي متنــوع و ف
ــاره  ــن رخس ــود در اي ــاي موج ــت. فرامينيفره ــده اس ش

ــد از: عبارتن
Textularia spp., Quinqueloculina spp., Elphidium 

spp., Nummulites sp., Triloculina trigonula, Spiro�

loculina spp., Pyrgo spp., Spirolina spp., Bigenerina 

sp., Triloculina sp., Nummulites sp. cf. N. fabbianii, 

Orbitolites complanatus, Orbtolites sp., Penarchaias 

sp. cf. P. glynnjonesi, Triloculina tricarinata, 

از ميكروفسيل‌هاي غير فرامينيفر مي‌توان به:
Lithophyllum sp., Lithothamnium sp. Lithoporel�

ساير  و   )Bryozoan debris( بريوزوآ  وخرده‌هاي   la .sp

 Echinoid debris, مانند  ميکروفسيلي  و  ماكرو  قطعات 
پلويیدها  فراواني  ضمناً  نمود.  اشاره   Bivalve debris

تنوع  پلوئيد،  ذرات  همراه  است.   %40 تا   15 حدود 
لاگون  محيط‌هاي  به  متعلق  ارگانيسم‌هاي  از  بالايي 
شده(  ميکريتي  قرمز  جلب‌کهاي  و  ميليوليدها  )نظير 
                                                                                                )Nummulites و   Echinoid debris )نظير  باز  درياي  و 
اين  نمود.  مشاهده  مي‌توان  رخساره  اين  يكديگر ‌در  با  را 
تاقديس  در  جهرم  سازند  فوقاني  بخش‌هاي  در  رخساره 
موجودات  بودن  مخلوط  است.  شده  مشاهده  انگورو  کوه 
تشكيل  دهنده  نشان  باز  درياي  فسيل‌هاي  با  تيره  پوسته 
بوده  ارتباط  در  باز  درياي  با  كه  است  در لاگوني  رسوبات 

است )شكل4- الف(.

از ايــن رخســاره، یــک زيــر رخســاره قابــل تفکيــک اســت 
کــه شــامل:

 Nummulites /Orbitolites bioclast pelloidal packstone :1- رخساره

اجزاي اصلي تشکيل دهنده اين رخساره پلوييد، 
 Orbitolites complanatus, Orbtolites sp., Nummulites sp.

cf. N. fabbianii، و .Nummulites sp هستند.
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شکل 4- تصاوير ميکروسکوپي از رخساره‌هاي لاگون الف( رخساره Benthic foraminifer bioclast pelloidal packstone. و ب( رخساره 
Nummulites /Orbitolites bioclast pelloidal packstone

الف ب

ــبتاً ــه نس ــک زمين ــه در ي ــكلتي ك ــاي اس ــاير خرده‌ه  س
ــامل ــوند ش ــده مي‌ش ــاره دي ــن رخس ــز در اي ــن، ني روش
Textularia spp., Quinqueloculina spp., Elphidium 

spp., Triloculina trigonula, Pyrgo spp., Russella spp., 

Spirolina spp., Bigenerina sp., Triloculina sp., Rhab�

dorites malatyaensis, Rhabdorites sp., Penarchaias 

sp. cf. P. glynnjonesi, Neotaberina neaniconica, Al�

veolina spp., Praerhapydionina delicata, Asterigerina 

rotula, Lithophyllum sp., Bryozoan debris, Bivalve 

debris 
                                                                                        Nummulites و Orbtolites مي‌باشــد. در اين زيــر رخســاره
ــاي  ــد. دانه‌ه ــرار دارن ــتيبان ق ــه پش ــه دان ــک زمين در ي
و  گردشــدگي  از  رخســاره  ايــن  دهنــده  تشــکيل 
ــه بعضــي از  ــد. البت ــي برخوردارن جورشــدگي نســبتاً خوب
ــه طــور  ــد ب ــده دارن ــان ماننــد هوتينگــر ]21[ عقي محقق
نــادر، امــکان حضورجنــس .Orbitolites sp در بخش‌هــاي 
ــه نشســت ايــن رخســاره در  ــر وجــود دارد، امــا ت عميق‌ت
ــه  ــل توج ــر قاب ــط مقادي ــرژي توس ــم ان ــط ک ــک محي ي
ميکرايــت در زمينــه ايــن رخســاره قابــل اســتنباط اســت. 
ــر  ــاره )نظي ــن رخس ــده اي ــکيل دهن ــت‌هاي تش بيوکلاس
فرامينيفرهــاي بنتيــک بــا پوســته تيــره بــه همــراه پلوئيد( 
ــم  ــي ک ــط درياي ــک محي ــکيل آن در ي ــر تش ــز بيان‌گ ني
 30 m ــر از ــاي کمت ــه و عمق‌ه ــا نيم ــدود ت ــق مح عم
اســت. وضعيــت چينه‌شناســي نيــز نشــان‌دهنده رخســاره 
لاگونــي اســت )شــكل4- ب (. لازم بــه ذكــر اســت کــه در 

ــد دياژنتيکــي دولوميتــي شــدن  ــا، فرآين برخــي نمونه‌ه
ــن  ــدار آن بي ــوده و مق ــه ب ــه ثانوي مشــاهده مي‌شــود ک
ــا  5 تــا 25 % اســت. ضمنــاً فرآينــد دولوميتــي شــدن ب
فابريــك مخــرب 1 باعــث تخريــب و محــو ظاهــر بعضــي 
آلوکم‌هــا شــده و تشــخيص نــوع آلوکــم را مشــکل 
ــي  ــاي ميان ــاره در بخش‌ه ــن رخس ــت. اي ــاخته اس س
ســازند جهــرم در تاقديــس کــوه انگــورو قابــل مشــاهده 

اســت.

تفسير:
فســيل‌هاي  مجموعــه  به‎همــراه  پلوييــد  فراوانــي 
                                                                             Nummulites و بــه مقــدار کمتــر Miliolids ا،Orbtolites

رخســاره‌اي  کمربنــد  ايــن  گل‌پشــتيبان  بافــت  و 
ــود.  ــنهاد مي‌ش ــون پيش ــط لاگ ــوب‌گذاري در محي رس
در طبقه‌بنــدي باکســتون و پدلــي ]8[ معــادل کمربنــد 
ــن  ــاي اي ــد. از ويژگي‌ه ــماره 2 مي‌باش ــاره‌اي ش رخس
ــر  ــد مت ــالاً چن ــم )احتم ــق ك ــه ‌عم ــوان ب ــط مي‌ت محي
تــا چنــد ده متــر( و ميــزان انــرژي متوســط تــا پاييــن 
و حضــور در بخــش نــوري، زيــر خــط اثــر امــواج عــادي 
ــا  ــي ب ــدار کاف ــه مق ــاً ب ــرد. ضمن ــاره ك ــا اش آب دري
ــوري و  ــه ش ــوري ک ــه ط ــاط دارد ب ــاز ارتب ــاي ب دري
ــد و  ــه اقيانــوس مجــاور باقــي مي‌مان حــرارت نزديــک ب
كمربنــد رخســاره‌اي عريضــي را شــامل مي‌گــردد. ايــن 

ــت. ــوگل ]7[ اس ــادل RMF-20 فل ــاره مع رخس

1. Destructive Fabric
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JA2: رخساره:

Pelloidal benthic foraminifera packstone to grainstone 

ــه  ــا )ب ــتيبان دارد. پلویيده ــي دانه‌پش ــاره بافت ــن رخس اي
ــره  ــت تي ــا پوس ــک ب ــاي بنتي ــم( و فرامينيفره ــدار ک مق

ــل از قبي
 Quinqueloculina spp., Elphidium spp., Orbtolites sp. 
Praerhapydionina delicate, , Textularia spp., Neorhi�

pidionina spiralis، Rhabdorites malatyaensis

و خرده‌هاي دوکفه‎اي )Bivalve debris(، جلبک‎هاي قرمز 
اجزاي   Lithophyllum sp. و   Lithothamnium sp. مانند 
رخساره  اين  هستند.  رخساره  اين  دهنده  تشکيل  اصلي 
انگورو  کوه  تاقديس  در  بالايي سازند جهرم  در بخش‌هاي 
مشاهده شده است. از فرآيندهاي دياژنتيكي موثر در اين 
بخش مي‌توان به آشفتگي زيستي و ميكريتي شدن اشاره 
كرد. ذرات كوارتز در اندازه ماسه ريز تا بسيار ريز با ميانگين 
است. )شکل‌های  پراكنده  اين رخساره  در  تا %5  حدود 3 

5- الف و 5- ب(. 

تفسير
رخســاره اخيــر معــادل RMF-20 فلــوگل ]7[ اســت. 
ــي حضــور فرامينيفــر پوســته تيــره و وجــود ذرات،  فراوان
ــم  ــاي ک ــاره در آب‌ه ــر رخس ــن زي ــکيل اي ــر تش بيان‌گ
ــا پاييــن بــوده کــه معــرف  ــا انــرژي متوســط ت عمــق و ب
محيــط لاگــون اســت. تنــوع گونه‌هــای فســيلي و وجــود 
جانــوران مقــاوم در مقابــل شــوري )Euryhaline( و مخلوط 
بــودن موجــودات پوســته تيــره بــا فســيل‌هاي دريــاي بــاز 
نشــان دهنــده تشــكيل رســوبات در لاگونــي اســت كــه بــا 
دريــاي بــاز در ارتبــاط اســت. از ويژگي‌هــاي ايــن محيــط 

ــد  ــا چن ــر ت ــد مت ــالاً چن ــم )احتم ــق ك ــه ‌عم ــوان ب مي‌ت
ــور  ــن و حض ــا پايي ــط ت ــرژي متوس ــزان ان ــر( و مي ده مت
ــا  ــر امــواج عــادي آب دري ــوري، زيــر خــط اث در بخــش ن
اشــاره كــرد. همچنيــن در ايــن محيــط دمــا و شــوري بــه 
شــرايط اقيانــوس نزديــك و چرخــش آب متوســط اســت 
و كمربنــد رخســاره‌اي ضخيمــي را شــامل مي‌گــردد ]7[

ــد  ــادل کمربن ــي ]8[ مع ــتون و پدل ــدي باکس در طبقه‌بن
ــد. ــماره 2 مي‌باش ــاره‌اي ش رخس

)JB( گروه رخساره‌اي درياي باز
ــرار  ــي ق ــورد بررس ــش م ــاز در دو بخ ــاي ب ــط دري محي
مي‌گيــرد؛ بخــش اول پشــته‌هاي نوموليتــي )JB( و بخــش 
دوم بــر اســاس آلوكم‌هاي موجــود، ‌از جملــه فرامينيفرهاي 
                                                                                                           Operculina, Nummulites, Discocyclina بــزرگ 
ــه  ــاز کــه ب ــاي ب و فرامينيفــراي پلانکتونيــک رخســاره دري
 .)JC( صــورت چهــار دســته رخســاره‌اي قابــل تفكيك اســت
 :Nummulites wackestone to packstone رخســاره   :JB1

ــي(  ــاي نوموليت ــته ه )پش

ــا را  ــي آلوکم‌ه ــم اصل ــا حج ــاره نوموليت‌ه ــن رخس در اي
تشــکيل مي‌دهنــد. در نمــاي صحرايــي نوموليت‌هــاي 
درشــت بــا انــدازه حــدود mm 20 ديــده مي‌شــوند )شــكل 
6(. انــدازه و شــکل نوموليت‌هــا به‌طــور مشــخص در 
ارتبــاط بــا نــوع محيــط رســوبي مي‌باشــد بــه طــوري کــه 
ــه بخش‌هــای  ــوط ب نوموليت‌هــاي کشــيده و درشــت مرب
ــان‌دهنده  ــوده و نش ــر ب ــاي عميق‌ت ــاحل و آب‌ه دور از س

ــزان فضــاي رســوب‌گذاري اســت ]22[.  ــش مي افزاي

Pelloidal benthic foraminifer packstone to grainstone شکل 5- رخساره

الف ب
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تفسير

ــوبات  ــده رس ــکيل دهن ــي تش ــزاء اصل ــا از اج نوموليت‌ه
ــند.  ــي مي‌باش ــن ميان ــان ائوس ــژه در زم ــه وي ــوژن ب پالئ
انــدازه آنهــا در مــواردي بــه حــدود mm 160 نيــز 
مي‌رســد ]23[. ضمنــاً پلویيدهــاي موجــود در زمينــه 
مقاطــع، بيشــترين درصــد را )تــا حــدود 45%( بــه 
ــر ]24[  ــر هوتينگ ــق نظ ــد. طب ــاص مي‌ده ــود اختص خ
نوموليت‌هــا نشــان‌گر بخــش نســبتاً عميــق حوضــه 
مي‌باشــند. بــه دليــل وجــود آلوكم‌هــاي بــزرگ و فــراوان 
ــوان نتيجــه گرفــت كــه  در يــک زمينــه ميكرايتــي، مي‌ت
محيــط داراي انــرژي كــم بــوده و فقــط در مواقــع محــدود 
طوفانــي شــده اســت. بنابرايــن رخســاره نوموليتــي در زيــر 
خــط اثــر امــواج در حالــت آرامــش 1 نهشــته شــده اســت. 
در ايــن رخســاره بــر مبنــاي ارگانيســم‌هاي غالــب و 
بافــت ســنگ، ســه زيــر رخســاره کــه در شــکل 7 نمایــش 

ــت. ــده اس ــخيص داده ش ــده، تش داده ش

در  عظيــم  کمربنــد  يــک  به‌صــورت  نوموليت‌هــا 
در  تتيــس  اقيانــوس  جنوبــي  و  شــمالي  بخش‌هــاي 
رســوبات کربناتــه ائوســن بــه وفــور مشــاهده مــي شــوند 
)شــكل8(. ترکيبــي از زمينــه ميکرايتــي و درجــات بــالاي 
خــرد شــدگي ذرات، نشــان‌دهنده برگشــتگي بافتــي 
ــرژي  ــم ان ــط ک ــک محي ــط ي ــد توس ــه مي‌توان ــت ک اس
ــديد  ــواج ش ــر ام ــت تأثي ــي تح ــورت اتفاق ــه ص ــه ب ک
ــه‌‌  ــوري ك ــود، به‌ط ــح داده ش ــت توضي ــه اس ــرار گرفت ق
ــدگي  ــبب خردش ــه س ــت ک ــدي اس ــواج در ح ــرژي ام ان
ــبب  ــه س ــوي نيســت ک ــدر ق ــا آنق ــود ام ــا مي‌ش آلوکم‌ه
از بيــن رفتــن زمينــه ميکرايتــي گــردد. بــر ايــن اســاس 
مي‌تــوان نتيجــه گرفــت کــه ايــن رخســاره در زيــر 

 Nummulites wackestone شکل 6- نماي صحرايي از رخساره
to packestone

ــي تشــکيل  ــواج و در بخش‌هــاي رمــپ ميان ــر ام خــط اث
ــود  ــا، وج ــت نوموليت‌ه ــداره درش ــت ]25[. ان ــده اس ش
جورشــدگي   )Authochthonous( برجــا  نوموليت‌هــاي 
ــه پشــتيبان  خــوب در پوســته‌هاي نوموليتــي و بافــت دان
در ايــن رخســاره اشــاره بــه وجــود پشــته‌هاي نوموليتــي 
و  شــكل‌گيري  رخســاره  ايــن  در  همچنيــن  دارد. 
گســترش پشــته‌هاي نوموليتــي در بخش‌هــاي رمــپ 
ــر روي داده اســت. مشــابه چنيــن  ــر خــط اث ــي و زي ميان
ــس  ــم عمــق تتي ــي در نهشــته‌هاي ک پشــته‌هاي نوموليت
در زمــان ائوســن بــه فراوانــي گــزارش شــده اســت ]26[. 
گســترش و نحــوه تشــکيل ايــن رخســاره، ســبب تشــکيل 
ــي در منطقــه رمــپ  ــتي و نوموليت پشــته‌هاي بيوکلاس
ــرش  ــرم، در ب ــازند جه ــي س ــاي ميان ــي در بخش‌ه ميان
ســطح‌الارضي انگــورو شــده اســت. ضمنــاً بــا توجــه 
ــه  ــاره ب ــن رخس ــا در اي ــري نوموليت‌ه ــوه قرارگي ــه نح ب
راحتــي مي‌تــوان بــه جهــت جريــان در زمــان تــه نشســت 
ــازند  ــه س ــا مطالع ــي ]27[ ب ــرد. ريس ــي ب ــا پ نوموليت‌ه
ــای  ــان، گونه‌ه ــي در عم ــن ميان ــن ائوس ــه س ــيب ب س
Assilinaا،  به‌همــراه   Nummulites جنــس  از  مختلفــي 
ــوط  ــي مرب ــپ ميان ــه رم Discocyclina و Alveolina را ب

As� به‌همــراه Nummulites  28[ حضــور ]دانس�ـت. باس�ـي] 
silina در نهشــته‌هاي ائوســن ايتاليــا را مربــوط بــه رمــپ 

ــت.  ــته اس ــي دانس ــپ خارج ــي رم ــش بالاي ــي و بخ ميان
ــته  ــاوي Nummulites بس ــاره ح ــت رخس ــط ته‌نشس محي
ــي رمــپ  ــد از بخــش بالاي ــا مي‌توان ــواع فرامينيفره ــه ان ب
خارجــي تــا رمــپ ميانــي تغييــر کنــد. بنابرايــن گســترش 
رخســاره حــاوي Nummulites در صورتــي کــه همــراه بــا 
Discocyclina و يــا Operculina باشــد متعلــق بــه رمــپ 

خارجــي اســت و تنهايــي گســترش آنهــا مربــوط بــه رمپ 
ميانــي اســت. گســترش اصلــي ايــن رخســاره مربــوط بــه 
بخــش رمــپ ميانــي از توالــي ايــده‌ال کربناتــه ائوســن در 
حوضــه رســوبي زاگــرس اســت. ريز رخســاره مشــابه توســط 
ــکاران ]29[  ــي و هم ــي ]20[ و صادق ــر و معلم خطيبي‌مه

بــه عنــوان رمــپ ميانــي تفســير شــده اســت. 

1. Fair Weather Wave Base, (FWWB)
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در  و   ]7[  RMF-13 معــادل  رخســاره  ايــن  واقــع  در 
 )SWB( ــي ــواج طوفان ــاس ام ــطح اس ــالاي س ــدوده ب مح
و زيــر ســطح اســاس امــواج عــادي )FWWB( مي‌باشــد و 
ــد  ــادل کمربن ــي ]8[ مع ــتون و پدل ــدي باکس در طبقه‌بن
ــپ  ــط رم ــرايط محي ــرف ش ــماره 5 و مع ــاره‌اي ش رخس

ــي اســت. ميان
JC1: رخساره 

Planktonic foraminiferal Discocyclina/ Nummulites/ 

Operculina pelloidal wackestone to packstone

ايــن رخســاره داراي فرامينيفــراي بنتيــك و بــزرگ 
و   Operculina, Nummulites, Discocyclina جملــه  از 

 Peloid Nummulites ب و ج( رخساره ،Nummulites wackestone شکل 7- تصوير ميکروسکوپي الف( پشته‌هاي نوموليتي درياي باز
Nummulites bioclast pelloidal packstone و د( رخساره packstone

شکل 8- گسترش جغرافيايي رسوبات کربناته حاوي Nummulites متعلق به زمان ائوسن )با تغييرات داده شده ]26[(

بــه مقــدار کــم فرامينيفــراي پلانکتونيــک مي‌باشــد.                                            
Discocyclina مســطح بــزرگ، رســوب‌گذاري در آب‌هــاي 

ــاً آشــفتگي  نســبتاً عميــق را نشــان مي‌دهــد ]30[. ضمن
زيســتي و بارووينــگ از فرآيندهــاي معمــول در ايــن 

رخســاره اســت )شــكل‌های 9- الــف و 9 ب(.

در ايــن رخســاره، بــر مبنــاي انــواع مختلف ارگانيســم‌هاي 
ــي  ــر رخســاره اصل ــت ســنگ، دو زي تشــکيل‌دهنده و باف

                                                                                                                      : مل شا
Nummulites/ Discocyclina wackestone to packstone 

)شکل‌های 9- ج(
 و Nummulites/ Assilina packstone )شکل 9- د(

الف

الف

جد

ب
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 Planktonic foraminiferal Discocyclina/ Nummulites/ Operculina pelloidal شکل 9- رخساره‌هاي محيط درياي باز. الف و ب( رخساره
Nummulites/ Assilina packstone د( رخساره Nummulites/ Discocyclina packstone .ج( رخساره ،)wackestone to packstone

تشــخيص داده شــده اســت. لازم بــه ذکــر اســت از 
پديده‌هــاي دياژنتيکــي دولوميتــي شــدن کامــا مشــهود 
اســت ايــن رخســاره دليلــي بــر عمیق بــودن عمــق حوضه 
در بخش‌هــاي شــمال غــرب- غــرب منطقــه بندرعبــاس 

ــد.  ــن مي‌باش ــان ائوس در زم

تفسير

 Nummulites و Discocyclina تجمع رخساره زيستي حاوي
بيان‌گر پيشاني ريف حاشيه‌دار کم عمق يا شلف باز بيروني 
نظر  طبق   ]16[ می‌باشد   80  m تا   50 عمق  با  عميق‌تر 
ريسي ]26[ نوموليت‌هاي كشيده و ديسكوسيكلينا متعلق 
ضخيم  نوموليت‌هاي  و  مي‌باشند  عميق  نسبتاً  آب‌هاي  به 
به رمپ  و  بوده  به بخش كم عمق‌تر  عدسي شكل مربوط 
داخلي تعلق دارند. اين رخساره معادل RMF3 فلوگل ]7[  
است و در طبقه‌بندي باکستون و پدلي ]8[ معادل کمربند 
رخساره‌اي شماره 5 می‌باشد و با توجه به تجمع زيستي، 

معرف شرايط محيط رمپ خارجي مي‌باشد. 
JC2: رخساره: 

Operculina/(small) Nummulites pelloidal packstone

 اجــزاي اصلي تشــکيل دهنده ايــن رخســاره فرامينيفرهاي

ــون ــک چ ــاير Operculina و Nummulites بنتي ــت. س  اس
                                                                                                 فســيل‌هايي كــه در ايــن رخســاره ديــده مي‌شــود شــامل
Textularia spp., Planorbulina spp., Quinqueloculina 

spp., Elphidium spp., Bolivina sp., Triloculina tri�

gonula, Spiroloculina spp., Pyrgo spp., Nummulites 

sp. cf. N. Globules, Cibicides sp., Assilina sp., As�

silina sp. cf. A. spira, Spirolina spp., Bigenerina sp., 

Triloculina.sp. Valvulina spp. Bryozoan debris 

و ,اEchinoid debris می‌باشــد. وجــود آشــفتگي زيســتي و 
بارووينــگ در ايــن رخســاره مشــهود اســت. ضمنــاً پلویيــد 
ــود  ــده مي‌ش ــاره دي ــن رخس ــم در اي ــدار ک ــه مق ــز ب ني
)شــكل‌های10- الــف و 10- ب(. بــا توجــه فونــاي مذکــور، 
ايــن رخســاره نشــان‌گر دريــاي بــاز مي‌باشــد. ايــن رخســاره 

در بخــش زيريــن بــرش انگــورو مشــاهده گرديــد.
تفسير

 Nummulites و Operculina تجمــع رخســاره زيســتي حــاوي
ــق مي‌باشــد ]20[  ــاي عمي ــر رســوب‌گذاري در آب‌ه بيان‌گ
ــا رخســاره قبلــي  و در واقــع اختــاف ايــن ريــز رخســاره ب
در عــدم حضــور Discocyclina و فراوانــي Operculina اســت 

ــر شــدن عمــق مي‌باشــد. کــه بيان‌گــر زيادت

الف

جد

ب



113چینه‌نگاری سنگی، ریز رخساره‌ها ...

Operculina/(small) Nummulites pelloidal packstone شکل10- تصوير ميکروسکوپي از رخساره

ــت.  ــوگل]7[ اس ــادل RMF3 فل ــز مع ــاره ني ــن رخس اي
ــادل  ــي ]8[ مع ــتون و پدل ــدي باکس ــاً در طبقه‌بن ضمن
ــه تجمــع  ــا توجــه ب ــد رخســاره‌اي شــماره 5 و ب کمربن
خارجــي  رمــپ  محيــط  شــرايط  معــرف  زيســتي 

شــد. مي‌با
فراواني رخساره‌ها توزيع 

ــرش  رخســاره‌هاي شناســايي شــده در ســازند جهــرم ب
انگــورو واقــع درناحيــه بنــدر عبــاس بــه طــور خلاصــه 
در جــدول 1 آورده شــده اســت. مطالعــه ميكروســكوپي 
كــه  مي‌دهــد  نشــان  جهــرم  ســازند  نمونه‌هــاي 
رخســاره‌هاي تشــكيل شــده در كمربنــد لاگونــي از 
بــه ســاير رخســاره‌هاي  نســبت‌  بيشــتري  فراوانــي 
ــای  ــط دری ــاره‌های محی ــد. رخس ــا برخوردارن كمربنده
بــاز و بن‌کهــای نومولیتــی از نظــر فراوانــی در درجــات 
بعــدی اهمیــت قــرار دارنــد. فراوانــي نســبي رخســاره‌ها 

ــت. ــده اس ــکل 11 آورده ش در ش
محيط رسوبي سازند جهرم

مقاطــع  بررســي  و  صحرايــي  مطالعــات  براســاس 
تغييــرات  از  اســتفاده  بــا  و  ميکروســکوپي  نــازک 
ــر1                                                                                        ــون والت ــه قان ــر پاي ــودي رخســاره‌ها ب ــي و عم جانب
ــده  ــته ش ــاره‌اي نهش ــروه رخس ــرم در 6 گ ــازند جه س
کمربندهــاي  بــا  رخســاره‌ها  ايــن  مقايســه  اســت. 
 ،]8[ پدلــي  و  باکســتون  و   ]7[ فلــوگل  رخســاره‌اي 
نشــان مي‌دهــد کــه ســازند جهــرم در يــک رمــپ 
ــده  ــکيل ش ــي تش ــيب انتهاي ــش پرش ــا بخ ــه ب کربنات
اســت. تغييــرات تدريجــي رخســاره‌ها بــه يکديگــر، 

ــوبات  ــود رس ــدم وج ــم، ع ــدي مه ــاي س ــود ريف‌ه نب
حاصــل از جريــان توربيدايتــي در بخــش داخلــي پلاتفرم 
و وجــود رســوبات دوبــاره نهشــته شــده در بخــش 
ــوبات در  ــکيل رس ــان‌دهنده تش ــرم، نش ــي پلاتف انتهاي
يــک پلاتفــرم از نــوع رمــپ بــا بخــش پرشــيب انتهايــي 
اســت. در مجمــوع 6 گــروه رخســاره‌اي در ايــن ســازند 
ــر محیط‌هــای رمــپ داخلــي  شناســايي شــد کــه در زي
و ميانــي نهشــته شــده‌اند کــه در ادامــه مــورد بررســي 

مي‌گيرنــد.  قــرار 

تنوع بالايي از ارگانيسم‌هاي متعلق به محيط‌هاي لاگون 
)نظير ميليوليدها(، وجود موجودات با پوسته پورسلانوز مانند 
و  اينتراکلاست   Valvulinidا،Dictioconus،اCoskinolina

پلویيد و همراهي با فوناي درياي باز )نظير اکينوئيدها(، 
 JA2 و   JA1 رخساره‌هاي  در  دانه‌اي  بافت  جورشدگي، 
لاگون  عمق  کم  آب‌هاي  در  آنها  تشکيل  دهنده  نشان 
از  باز  و  محصور  لاگون  می‌باشد.  باز  درياي  با  مرتبط  و 

زيرمحيط‌هاي رمپ داخلي است.

ــود  ــروع مي‌ش ــي ش ــته‌هاي نوموليت ــا پش ــاز ب ــاي ب دري
ــپس  ــق Operculina و س ــش عم ــا افزاي ــه ب و در ادام
ــق  ــش عم ــد افزاي ــوند؛ رون ــر مي‌ش Discocyclina ظاه

ــه  ــک و ب ــاي پلانکتوني ــراوان فرامينيفره ــور ف ــا حض ب
 Small Nummulites و   Operculina کمتــر  مقــدار 

.)JC1، JC2( مي‌شــود  مشــخص 

مــدل شــماتيک محيــط رســوبي ســازند جهــرم در 
ــت. ــده اس ــه ش ــکل 12 ارائ ــاس در ش ــه بندر‌عب ناحي

الف ب

1. Walter’s law
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شکل 11- توزيع فراواني رخساره‌هاي شناسايي شده در سازند جهرم برش انگورو )تنگ كشار(

جدول1- رخساره‌هاي شناسايي شده در سازند جهرم برش انگورو واقع درناحيه بندرعباس

گروه‌های 
رخساره‌ای

زیرگروه 
رخساره‌‌ای رخساره‌ها زیر رخساره‌ها محیط 

رسوبی

توزیع و فراوانی 
رخساره‌ها در 
برش انگورو

JA

JA1  Benthic foraminiferal  bioclast
pelloidal packstone

 Nummulites /Orbitolites
bioclast pelloidal packstone

ون
لاگ

لی
داخ

پ 
رم فراوان

JA2   Pelloidal benthic foraminiferal
packstone to grainstone - فراوان

JB JB1  Nummulites wackestone to
Packestone

 Nummulites packstone to
wackestone

تی
ولی

نوم
ی 

ه‌ها
شت

پ

نی
میا

 تا 
لی

داخ
پ 

رم شایع

 Peloid Nummulites
packstone شایع

 Nummulites bioclast
pelloidal packstone فراوان 

JC

JC1
Planktonic foraminiferal Disco�

 cyclina/ Nummulites/ Operculina
pelloidal wackestone to packstone

 Nummulites/ Discocyclina
wackestone to packstone

باز
ی 

ریا
د

نی
میا

پ 
رم

فراوان 

 Nummulites/ Assilina
packstone شایع

JC2  Operculina/(small) Nummulites
pelloidal packstone - فراوان 
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 شکل 12- مدل رسوبي شماتيک سازند جهرم در برش انگورو )تنگ كشار(

نتیجه‌گیری

نتايــج حاصــل بــر پايــه مطالعــات صحرايــي و پتروگرافــي 
ســازند جهــرم در بــرش انگــورو )تنــگ كشــار( بــه شــرح 

ــر خلاصه ‌مي‌گــردد: زي
- در بــرش انگــورو از ســازند کربناتــه جهرم، ســازند شــیلی 
پابــده بــا مــرز تدریجــی در زیــر ایــن ســازند قــرار گرفتــه 
اســت و در بــالا بــا ناپیوســتگی پيوســته‌نما توســط ســازند 

آســماری پوشــیده شــده اســت.
ــت                    ــه دارای ضخام ــورد مطالع ــه م ــازند در ناحی ــن س - ای
منطقــه  در  را  آن  غالــب  لیتولــوژی  و  بــوده   341  m
بندرعبــاس ســنگ آهــک و دولومیــت تشــكيل مي‌دهــد. 
بــا توجــه بــه مطالعــات فسیل‌شناســی، نهشــته‎های 
ــرش انگــورو محــدوده ســنی ائوســن  ســازند جهــرم در ب
پايينــي تــا ائوســن بالایــی را در بــر می‌گیــرد. ضمنــاً لازم 
ــا  ــر اســت تفیکــک محــدوده ســنی رخســاره‌ها ب ــه ذک ب

ــود. ــر نب ــی امکان‌پذی ــانات محیط ــه نوس ــه ب توج

- مطالعــات صحرايــي و مطالعــه پتروگرافــي مقاطــع نــازک 
ــه  ــورو ب ــطح‌الارضي انگ ــاي س ــرم در برش‌ه ــازند جه س
ــن  ــده اســت. ای ــد رخســاره‌ای انجامي شناســايي 3 کمربن
ــی  ــای نومولیت ــی )JA(، بن‌که ــامل لاگون ــا ش کمربنده
تدريجــي  تغييــرات  اســت.   )JC( بــاز  و دریــای   )JB(

ــم،  ــدي مه ــاي س ــود ريف‌ه ــر، نب ــه يکديگ ــاره‌ها ب رخس
ــان توربيدايتــي در  عــدم وجــود رســوبات حاصــل از جري
بخــش داخلــي پلاتفــرم و وجــود رســوبات دوبــاره نهشــته 
شــده در بخــش انتهايــي پلاتفــرم، نشــان دهنــده تشــکيل 
رســوبات در يــک پلاتفــرم از نــوع رمــپ بــا بخش پرشــيب 

انتهايــي اســت. 
- رخســاره‌هاي تشــكيل شــده در كمربنــد لاگونــي از 
فراواني بيشــتري نســبت‌ بــه ســاير كمربندهــا برخوردارند. 
ــاز و بن‌کهــای نومولیتــی  ــای ب رخســاره‌های محیــط دری
از نظــر فراوانــی در درجــات بعــدی اهمیــت قــرار دارنــد. 



شماره 82 116

مراجع 

[1]. Falcon N.L. “Major earth-flexuring in the Zagros Mountain of Southwest Iran”, O.J. Geol. Soc. London. 

Vol. 117. prt. 4. No. 448, pp. 367-376, 1961. 

[2]. Stocklin J. Structural history and tectonics of Iran-a review. Bulletin of the American Association of Petro-

leum Geologists, Vol. 52, pp. 1229-1258, 1968.

[3]. Haynes S. J., and McQuillan H., “Evolution of the zagros suture zone, southern Iran: geological society of 

america bulletin”, Vol. 85, pp. 739–744, 1974.

[4]. Alavi M., “Regional stratigraphy of the zagros fold-thrust belt of Iran and its proforeland evolution”, Am J 

Sci, Vol. 304, pp. 1-20, 2004.

[5]. Dickson J. A. D., “A modified Staining technique for carbonate in thin section: Nature”, Vol. 205, pp. 587, 

1965.

[6]. Dunham R. J., “Classification of carbonate rocks according to depositional texture”, In: Ham, W. E., (ed.), 

Classification of Carbonate Rocks. American Association of Petroleum Geologists Memoir, 1, pp. 108-121, 1962.

[7]. Flügel E., “Microfacies of Carbonate Rocks, Analysis Interpretaion and Application”, Spinger-Verlage, 

Berline, Heidelberg. pp., 976, 2010.

[8]. Buxton M. W. N., and Pedley H. M., “A standardized model for tertiary carbonates ramps”, Journal of the 

Geological Society, London, 146: pp. 746-748, 1989.

[9]. James G. A., and Wynd J. G., “Stratigraphic nomenclature of iranian oil consortium agreement area: 

american association of petroleum geologists (AAPG Bulletin)”, Vol. 49, pp. 2182–2245, 1965.

[10]. Rahaghi A., Tertiary faunal assemblage of Qum-Kashan, Sabzewar and Jahrum area: National Iranian 

Oil Company, Geological Laboratories, Teheran, publication No. 8, 64 p, 1980.

[11]. Kalantari A., “Lithostratigraphy and microfacies Zagros orogenic area southwest Iran”,. NIOC. Pub. No.12, 

1992.

[12]. Sadegholvad M. J., and Faghih A., “Age and microfacies of the Jahrum formation, Zagros mountains, 

Iran”, EGU General Assembly, Geophysical Research Abstracts, Austria, 2007.

[13]. Hottinger L., “Revision of the foraminiferal genus Globoreticulina Rahaghi, 1978, and of its associated 

fauna of larger foraminifera from the late Middle Eocene of Iran”, Carnets de Géologie, pp. 1 – 55, 2007.

ــين  ــن پس ــف‌زى پالئوس ــى روزن‌داران ک ــتى و ديرينه‌بوم‌شناس ــدى زيس ــدی، و.، زون‌بن ــه، م.، احم ــی، خ.، افق ــرو تهران ]14[. خس
تــا ميوســن پيشــين در شــمال و جنــوب خــاورى شــيراز، فصلنامــه علــوم زمیــن، شــماره 63، صفحــات 50 تــا 59، 1385.

[15]. Seyrafian A., “Petrofacies analysis and depositional environment of the Jahrum Formation, Burujen, 

Iran”, Carbonates and Evaporites, Vol. 13, No. 1, pp. 90-99, 1998.

[16]. Vaziri-Moghaddam H., Seyrafian A., and Taraneh P., “Biofacies and sequence stratigraphy of the Eocene 

succession at Hamzeh-Ali area, north-central Zagros, Iran”, Carbonate Evaporite, Vol. 17, No. 1, pp. 60 – 67, 2002.

[17] Nadjafi M., Mahboubi A., Moussavi-Harami R., and Mirzaee R., “Depositional history and sequence 

stratigraphy of outcropping Tertiary carbonates in the Jahrum and Asmari formations, Shiraz area (SW Iran)”, 

Journal of Petroleum Geology, Vol. 27, pp. 179-190, 2004.



117چینه‌نگاری سنگی، ریز رخساره‌ها ...

[18]. Taheri A., Vaziri-Moghaddam H., and Seyrafian A., “Relationships between foraminiferal assemblages and 

depositional sequences in Jahrum Formation, Ardal area (Zagros basin, SW Iran): historical biology”, Journal of 

Paleobiology, Vol. 20, pp. 191-201, 2008.

]19[. پرســتو، ت.، بیواســتراتیگرافی و مکیروفاســیس رســوبات ائوســن )ســازند جهــرم( در شــمال غــرب ناحیــه بلداجــی، پایــان نامــه 
ــان 1380.   ــگاه اصفه ــوم، دانش ــگاه عل ــی، دانش ــی و فسیل‌شناس ــی- چینه‌شناس ــد زمین‌شناس ــی ارش کارشناس

ــاي  ــر مبن ــرز( ب ــارت )الب ــرس( و زي ــرم )زاگ ــازندهاي جه ــوب‌گذاري س ــه رس ــه تاريخچ ــی ع.، مقايس ــر م.، معلم ]20[. خطیبی‌مه
ــا 102، 1388. ــات 87 ت ــماره 9، صفح ــران، ش ــی ای ــه زمین‌شناس ــك، فصلنام ــاي بنتي فرامينيفره

[21]. Hottinger L., “Functional morphology of benthic foraminiferal shells, envelope of cells beyond measure”, 

Micropaleontology, 46 (suppl. 1), pp. 57-86, 2000.

[22]. Jorry S., “The Eocene Nummulite carbonates (Central Tunisia and NE Libya): sedimentology, depositional 

environments, and application to oil reservoirs”, Ph.D. thesis, University of Geneva, Switzerland, pp., 120, 2004.

[23]. Rasser M. W., Scheibner C., and Mutti M., “A paleoenvironmental standard section for early ilerdian tropical 

carbonate factories (corbieres, france; pyrenees, spain)”, Facies, 51, pp. 217-232, 2005.

[24]. Hottinger L., “Processes determining the distribution of larger foraminifera in space and time”, Utrecht Micro-

paleontological Bulletins, Vol. 30, pp. 239- 253, 1983.

[25]. Adabi M., Zohd, A., Ghabeishav, A., and Amiri-Bakhtiya, H., “Applications of nummulitids and other larger 

benthic foraminifera in depositional environment and sequence stratigraphy: an example from the eocene depos-

its in Zagros Basin, SW Iran: facies”, Vol. 54, pp. 499-512, 2008.

[26]. Racey A., “A review of eocene nummulite accumulations: structure, formation and reservoir potential”, Jour. 

Petrol. Geol, Vol. 24, pp. 79-100, 2001.

[27]. Racey A., “Biostratigraphy and palaeobiogeographic significance of tertiary nummulitids (foraminifera) from 

northern oman, micropalaeontologyand hydrocarbon exploration in the middle east”, Edited by M. D. Simons, 

Published in1994 by Chapman & Hall London pp. 343-369, 1994.

[28]. Basse D., “Coralline algae facies and their paleoenvironments in the late eocene of northern italy (calcare di 

nago, trento)”, Facies. Vol. 39, No. 1, pp. 179-201, 1998.

[29]. Sadeghi R., Vaziri-Moghaddam H., and Taheri A., “Microfacies and sedimentary environment of the oligocene 

sequence (asmari formation) in Fars sub-basin, Zagros mountains, southwest Iran”, Facies, 57, pp. 431- 446, 

2011.

[30]. Geel T., “Recognition of stratigraphic sequences in carbonate platform and slope deposits: empirical models 

based on microfacies analysis of Paleogene deposits in southeastern Spain: palaeogeography, palaeoclimatol-

ogy, palaeoecology”, Vol. 155, pp. 211-238, 2000.


